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Handbuch cBOX M

2 Allgemeines

Das vorliegende Benutzerhandbuch beinhaltet folgende Themen:

- Hinweise zur Installation

- Elektrische Kenndaten
Installation

- Inbetriebnahme

Konfiguration / Parametrierung
Fehlerursachen und Abhilfen

'- -
' umdor;
‘TR s;stems gmbh

Ref.: Handbuch_ cBOX-M-0000-
EC_VO01.docx
16.03.2023

Da die Dokumentation modular aufgebaut ist, stellt dieses Benutzerhandbuch eine Ergédnzung zu anderen
Dokumentationen wie z.B. Produktdatenblatter, MaBzeichnungen, Prospekte und der Montageanleitung etc. dar.

Das Benutzerhandbuch kann kundenspezifisch im Lieferumfang enthalten sein, oder kann auch separat angefordert

werden.

Diese Betriebsanleitung ist auf dem derzeit neuesten Stand gehalten. Da die TRsystems

GmbH, Systembereich Unidor Produkte einer standigen Weiterentwicklung unterliegen, ist es
trotzdem maéglich, dass durch technische Anderungen kurzzeitige Abweichungen zwischen
Gerdteaustihrung und Betriebsanleitung vorkommen konnen. Bitte beachten Sie, dass wir

fir eventuelle Schaden, welche hierdurch entstehen kénnten, keine Haftung dbernehmen.

2.1 Geltungsbereich

Dieses Benutzerhandbuch gilt ausschlieBlich fiir das folgende Produkt:

ioCONTROLLER cBOX M fiir EtherCAT (cBOX-M-0000-EC)
Bestellnummer: 193160050000

EtherCAT-Schnittstelle:
VendorlD:  0x582
ProductlD: 0x10010004

Die Produkte sind durch aufgeklebte Typenschilder gekennzeichnet und sind Bestandteil einer Anlage.

Es gelten somit zusammen folgende Dokumentationen:

- Die anlagenspezifische Betriebsanleitung des Betreibers,
- dieses Benutzerhandbuch,

- sowie evtl. weitere Dokumente die im Zusammenhang mit einer Anlage geliefert wurden.
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2.2 Referenzen
EN 50325-4 Industrielle-Kommunikations-Systeme, basierend auf
1. ISO 11898 (CAN) fur Controller-Device Interfaces.
Teil 4: CANopen
2. | CiA DS-301 CANopen Kommunikationsprofil auf CAL basierend
3 IEC/PAS 62407 Real-time Ethernet control automation technology
' (EtherCAT); International Electrotechnical Commission
I[EC 61158-1-6 Digital data communications for measurement and control
4. - Fieldbus for use in industrial control systems
- Protokolle und Dienste, Typ 12 = EtherCAT
IEC 61784-2 Digital data communications for measurement and control
5. - Additional profiles for ISO/IEC 8802-3 based
communication networks in real-time applications, 12 = EtherCAT
ISO/IEC 8802-3 Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection
6. (CSMA/CD)
Access Method and Physical Layer Specifications
ISO 15745-4 AMD 2 Industrial automation systems and integration
- Open systems application integration framework
7. - Part 4: Reference description for Ethernet-based control systems;
Amendment 2:
Profiles for Modbus TCP, EtherCAT and ETHERNET Powerlink
8 IEEE 1588-2002 IEEE Standard for a Precision Clock Synchronization
' Protocol for Networked Measurement and Control Systems
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2.3 Verwendete Abkirzungen / Begriffe

EG Furopaische Gemeinschaft

EMV Aektro-Magnetische- Lertraglichkeit

ESD Elektrostatische Entladung (Aectro Static Discharge)
IEC Internationale Elektrotechnische Kommission

VDE lerein Deutscher Aektrotechniker

usp Utra Speed Aocessing

Bus-spezifisch

EDS Aectronic-Data-Sheet (elektronisches Datenblatt)

ESM FherCAT State Machine

CAN Controller Area Metwork. Datenstrecken-Schicht-Protokoll fir serielle Kommunikation, beschrieben in
der ISO 11898.

CiA CAN h Automation. Internationale Anwender- und Herstellervereinigung e.V.: gemeinnutzige
Vereinigung fir das Controller Area Network (CAN).

NMT Metwork Management Eines der Serviceelemente in der Anwendungsschicht im CAN Referenz-Model.
Flhrt die Initialisierung, Konfiguration und Fehlerbehandlung im Busverkehr aus.

PDO Rocess Data Object. Objekt fur den Datenaustausch zwischen mehreren Geraten.

PDI Rocess Data hterface

DO Service Data Object. Punkt zu Punkt Kommunikation mit Zugriff auf die Objekt-Datenliste eines
Gerates.

XML Extensible Markup Language, Beschreibungsdatei flr die Inbetriebnahme des Mess-Systems.

CoE CAN over FherCAT

Anderungen vorbehalten

TRsystems GmbH,
Systembereich Unidor
Freiburger StraB3e 3
75179 Pforzheim

Seite 13/122 Tel. +49 (0)7231/3152 0
unidor@trsystems.de

www.unidor.de



_
Junidor

‘ TRsystems gmbh
v

Handbuch cBOX M Ref.: Handbuch_ cBOX-M-0000-

EC_VO01.docx
16.03.2023
3 Zusatzliche Sicherheitshinweise
3.1 Symbol- und Hinweis-Definition
A bedeutet, dass Tod, schwere Korperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten
konnen, wenn dlie entsprechenden VorsichtsmalBnahmen nicht getroffen werden.
WARNUNG !
A bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung oder ein Sachschaden eintreten kann, wenn
die entsprechenden VorsichtsmalBnahmen nicht getroffen werden.
VORSICHT !/

bezeichnet wichtige Informationen bzw. Merkmale und Anwendungstipps des verwendeten
Produkts.

3.2 Erganzende Hinweise zur bestimmungsgemaBen Verwendung

Das System ist ausgelegt fur den Betrieb in EtherCAT-Netzwerken mit max. 100 MBit/s, im Vollduplex Verfahren
spezifiziert in der IEC 61158 als CPF12 (Communication Profile)

Die technischen Richtlinien zum Aufbau des EtherCAT-Netzwerks sind fiir einen sicheren Betrieb zwingend einzuhalten.

Zur bestimmungsgemdaBen Verwendung gehdrt auch:

DE das Beachten aller Hinweise aus diesem Benutzerhandbuch,

aas Beachten der Montageanleitung, insbesondere das dort enthaltene Kapitel ,, Grundlegende
Sicherheitshinweise ” muss vor Arbeitsbeginn gelesen und verstanden worden sein

3.3 Organisatorische MaBnahmen

Dieses Benutzerhandbuch muss stdndig am Einsatzort des Systems griffbereit aufbewahrt werden.

Das mit Tatigkeiten am System beauftragte Personal muss vor Arbeitsbeginn

— die Montageanleitung, insbesondere das Kapitel , Grundlegende Sicherheitshinweise”,

— und dieses Benutzerhandbuch, insbesondere das Kapitel ,Zusatzliche Sicherheitshinweise”,
gelesen und verstanden haben. Dies gilt in besonderem MaBe fur nur gelegentlich tatig werdendes Personal.
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4 Technische Daten
4.1 Funktionsumfang

Die combiBOX ist eine hochintegrierte, sowie hochflexible E/A Anschaltung fiir den EtherCAT Feldbus.

Die komplette Vorverarbeitung der Signale erfolgt parallel in einem FPGA mit einer Taktrate von 100MHz. Dadurch
kédnnen Funktionen realisiert werden, die mit Standard E/A’s Uberhaupt nicht, oder nur unter erheblichem (Software-)
Aufwand realisiert werden kénnen.

Es wurden folgende Funktionsgruppen integriert:

4.1.1 Analogeingange 1..12 (+0..10V / £0..5V/ 0..20mA, 16 Bit)

Die combiBOX verflgt tber 12 usp-Analogeingange (UltraSpeedProcessing) mit 16 Bit Auflosung (inkl. Vorzeichen). Die
interne (maximale) Samplingrate der A/D-Wandler betragt 200kSPS oder 5ps/Sample pro Kanal, also eine echte
Abtastrate von 200kHz.

Der zuladssige Eingangsspannungsbereich der Analogeingange 1..12 betragt £0..10V bzw. +0..5V, wahlweise kdnnen
die Analogeingange 7..12 auf einen Stromeingangsmessbereich von 0..20mA umgeschaltet werden.

Die Eingangskonfiguration ist im ,Single-Ended Mode* ausgefiihrt, dies bedeutet dass alle 12 Analogeingange tber
eine gemeinsame Masse verfligen.

Die 12 Analogeingange sind zur einfacheren Installation in Gruppen von je 6 Analogeingangen auf je einem 6 poligen
Steckverbinder zusammengefihrt.

Zur (Spannungs-) Versorgung von analogen Sensoren steht ein 2 poliger Steckverbinder zur Verfligung, der die

Versorgungsspannung Up mit einer Strombelastbarkeit von maximal 2A weiterreicht.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.6)

Uber dasselbe Bezugspotential verfiigen. Ansonsten besteht die Gefahr eines Kurzschlusses.

A Bei Anschluss unterschiedlicher Analog-Signal-Quellen, muss sichergestellt sein, dass diese
Hierdurch kénnten Sensoren und oder Analogeingange beschadigt werden.

VORSICHT /

4.1.1.1 Spannung- und Strommessbereich der Analogeingange 7..12

Der Messbereich der Analogeingange 7..12 kann wahlweise fir jeden Eingang separat zwischen +0..10V/=0..5V und
0..20mA eingestellt werden.

Die Einstellung fir Spannung- oder Stromeingang kann mittels TwinCAT durch das CoE-Objektverzeichnis ,0x4210"
eingestellt werden.

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.8.1)
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Wenn ein Eingang der Analogeingange 7..12 im Strommessbereich betrieben wird,
werden die restlichen Analogeingange dieser Eingangsgruppe (7..12) automatisch
auf den Spannungsmessbereich #0.. 10V umgeschaltet!

4.1.1.2 Spannungsmessbereich der Analogeingange

Der Messbereich kann fir die jeweilige Analogeingangsgruppe 1..6 und 7..12 getrennt zwischen £0..10V und £0..5V
umgeschaltet werden, falls dieses fir eine genauere Messung im 5V Bereich erforderlich sein sollte.

Die Einstellung des Messbereiches kann mittels TwinCAT Uber das CoE-Objekt ,0x4200” (Analogeingang 1..6) bzw.
,0x4201" (Analogeingang 7..12) eingestellt werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.8.2)

4.1.1.3 Mittelwert flr Analogeingange

Fir die Analogeingange 1..12 kann auf Wunsch die Mittelwertbildung flr die Eingangssignale eingeschaltet werden
(Standardeinstellung). Dies kdnnte z.B. dann notwendig sein, wenn die Eingangssignale an den Analogeingdngen mit
einem groBen Rauschpegel belastet sind.

Die Erfassung der einzelnen Werte fir den jeweiligen Mittelwert erfolgt mit der maximalen Samplingrate der A/D
Wandler von 200kSPS Uber jeweils einen kompletten Buszyklus.

Der Mittelwert wird intern mit 64 Bit aufsummiert und in jedem Buszyklus mit der Anzahl der angefallenen Messwerte
dividiert und dem Prozessabbild als 16 Bit Wert im ,Analog Inputs” PDO zur Verfligung gestellt.

Der Mittelwert kann mittels TwinCAT Uber das CoE-Objekt ,,0x4202" eingeschaltet werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.8.3)

Bei eingeschaltetem Mittelwert, wird im Prozessabbild der ,Analog Inputs” statt dem
Aktualwert immer der Mittelwert der Analogeingdnge zur Verfigung gestellt!

4.1.1.4 Minimal-, Maximal- und Differenzwerte fiir Analogeingange

Die combiBOX verfugt tber eine Minimal-, Maximal- und Differenzwert Auswertung der Analogeingénge, die immer
Uber einen kompletten Buszyklus erfasst werden.

Die Min-/Max- Auswertung erfolgt mit der maximalen Samplingrate der A/D Wandler von 200kSPS. Dadurch wird
sichergestellt dass kein Extremwert verloren geht.

Die Differenzwerte werden jeweils zwischen den Minimalen und Maximalen Spitzenwerten eines Analogeinganges
Berechnet.

Die jeweiligen Spitzen- bzw. Differenzwerte der Analogeingénge kénnen Uber ein dynamisches PDO als 16 Bit Wert
dem Prozessabbild zur Verflgung gestellt werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.7 und 8.5.1)
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4.1.2 Analogausgange 1..4 (£0..10V, 16 Bit)

Die combiBOX verfligt Gber 4 Analogausgange mit 16 Bit Auflosung (inkl. Vorzeichen) und einer gemeinsamen Masse.
Die interne (maximale) Samplingrate der D/A-Wandler betragt 500kSPS. Die maximale Belastbarkeit der vier

Analogausgange betragt jeweils 20mA pro Ausgang.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.12)

Der Summenstrom aller vier Analogausgénge darf maximal 40mA betragen!

4.1.2.1 Offseteinstellung der Analogausgange
FUr die vier Analogausgange kann jeweils ein separater Offset eingestellt werden.

Der Offset kann mittels TwinCAT Uber das CoE-Objektverzeichnis ,,0x4300" eingestellt werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.9)

4.1.3 Digitaleingange 1..24 (24V)

Die combiBOX verfligt Uber 24 optoentkoppelte 24V Hochgeschwindigkeits-Digitaleingdnge, mit einer Verzogerung
des (Hardware-) Einganges von kleiner als 0,5us.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.1)

Die Digitaleingange kénnen mit bis zu maximal 30V DC betrieben werden. Der ,Log 0“ Pegel befindet sich zwischen
0..7V und der ,Log 1" Pegel zwischen 12..30V.
Der Eingangsstrom betrdgt dabei max. 9,5mA pro Eingang.

4.1.3.1 Entprellung der Digitaleingange

Jeder Digitaleingang kann separat , entprellt” werden. Bei sehr schnellen Echtzeitanwendungen kann es vorkommen,
dass bspw. das Driicken einer Taste fir das weiterschalten einer Funktion verwendet wird. Bei langsamen Systemen ist
hierbei keine gesonderte Vorsicht geboten, da hier durch die hohe Zykluszeit von bspw. 10ms bereits eine Art ,, Tiefpass”
flr das einlesen dieser Taste gegeben ist. Dies gilt jedoch nicht fir eine Hochgeschwindigkeitsanwendung die bspw.
alle 200ps den Zustand einer Taste verarbeiten kann. Hier kann es erforderlich sein, das Signal zu entprellen.

Diese Funktionalitat wird bei der combiBOX bereits im FPGA realisiert, so dass die Entprellung jedes Digitaleinganges
mit einer Auflésung von 1us einstellbar ist.

Die Entprellzeit kann fir jeden Digitaleingang getrennt mittels TwinCAT Uber das CoE-Objekt ,0x4080" konfiguriert
werden. (Siehe hierzu auch das Kapitel 8.6)
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4.1.3.2 Funktionsweise(n) der digitalen Entprellung
Die Entprell-Algorithmen basieren auf dem Prinzip der , Impulsverlangerung” bzw. der ,Ein-/Ausschalt-verzogerung”.

Bei der ,,Impulsverlangerung" bedeutet dies, dass kein (Einschalt-) Impuls verloren geht. Dartber hinaus wird dadurch
der Zeitpunkt eines nicht-prellenden Signals unverfalscht weitergegeben. Im Umkehrschluss bedeutet dies jedoch, dass
Storsignale durch diese Art der Entprellung nicht unterdriickt werden kdnnen.

Ist diese Funktionalitat notwendig, so kann der Entprell-Algorithmus der combiBOX z.B. mittels TwinCAT Uber das CoE-
Objekt ,0x4081" auf , Ein-/Ausschaltverzogert” umgestellt werden.

Diese Art der Entprellung setzt voraus, dass der kirzeste Impuls langer ist als die eingestellte Entprellzeit.

Die Art der Entprellung kann nur fur alle 24 Digitaleingange gleichzeitig angewandt werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.6)
4.1.3.3 Flankenzahler fir Digitaleingdange

Jeder Digitaleingang verfiigt Uber einen separaten 16 Bit Flankenzéhler, der die Anzahl der Signalwechsel (max. 65535
fallende bzw. steigende Flanken) zwischen den EtherCAT-Buszyklen zahlt. Hierdurch besteht die Mdglichkeit, auch bei
einer hohen Buszykluszeit sehr kurze digitale Signale erfassen zu kénnen.

Die Flankenzahler der einzelnen Digitaleingange kdnnen tber ein dynamisches PDO als 16 Bit Wert dem Prozessabbild
zur Verfligung gestellt werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.8 und 8.5.1)

4.1.4 Digitalausgange 1..24 mit Diagnose

Die 24 Digitalausgange sind in drei Gruppen zu je 8 Digitalausgange zusammengefasst. Die Versorgung dieser Gruppen
erfolgt Uber eine von Us/Up getrennte Versorgungsspannung. Somit ist es moglich getrennte Potentialgruppen
aufzubauen. Das Vorhandensein dieser (separaten) Versorgungsspannungen kann tber das Prozessabbild diagnostiziert
werden.

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.9)

4.1.4.1 Strombelastbarkeit und Uberlastschutz

Die Digitalausgange 1..4,5..8,9..12, 13..16, 17..20 und 21..24 werden je von einem Ausgangstreiber betrieben. Jeder
Ausgangstreiber kann einen Maximalstrom von 1200mA pro Ausgang liefern oder maximal 2600mA fir einen Ausgang
pro Ausgangstreiber.

Bei Kurzschluss bzw. Uberlast verfiigen die Ausgangstreiber tber eine Ubertemperatur-Abschaltung. (Siehe hierzu das
Kapitel 4.1.4.2)

4.1.4.2 Kurzschluss- und Uberlastanzeige

Die Ausgangstreiber sind jeweils in 2er Gruppen diagnostizierbar. Dies bedeutet, dass immer 2 Ausgange zu einem
Diagnose-Signal zusammengefasst sind. Das Diagnosesignal ist immer ,Log. 1" so lange die Ausgangstreiber keine
Uberlast und keinen Kurzschluss aufweisen (Drahtbruchsicher).

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.3.1)
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4.1.5 Watchdog

Die combiBOX verfuigt Uber eine Watchdog-Funktionseinheit, die es erlaubt, auf der untersten Ebene der Hardware
(Logik/FPGA) den deterministischen Ablauf eines Ubergeordneten Steuerungsprogrammes (bspw. SPS Programm) zu
Uberwachen. Bei Uberschreiten des programmierten Timeouts wird dies durch Abschalten eines Ausganges, oder aller
Ausgange an die Hardware weitergegeben. Der Timeout des Watchdog's ist von 1 - 2047ms einstellbar.

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.5, 8.4.17 und 8.10)

4.1.5.1 Funktionsweise

Der Watchdog verfligt Gber 3 Control Bit's. Diese erlauben es den Watchdog Uber die Prozessdaten zu (de-)aktivieren,
zu Triggern, sowie im Fehlerfall neu zu starten. Um den Watchdog vor dem (programmierbaren) Timeout zu
.bewahren”, muss das Trigger-Bit zyklisch noch vor Ablauf des Timeouts getoggelt werden. Der Timeout des
Watchdog's beginnt also bei jeder Flanke (steigend, fallend) erneut.

4.1.5.2 Reaktion auf den Watchdog-Timeout

Wird der Watchdog nicht vor Ablauf des Timeouts getriggert, so wird dieser Fehlerzustand , gefangen”. Die genaue
.Reaktion” auf den Timeout kann mittels TwinCAT durch das CoE-Objekt ,0x4000" festgelegt werden. Als
Standardreaktion ist das drahtbruchsichere Abschalten des Digitalausgangs 24 voreingestellt.

Es stehen allerdings noch 2 weitere Maglichkeiten zur Verfligung:

e Abschalten des verknipften (,log. UND") Digitalausgangs 24
e  Abschalten aller verknlpften Digitalausgdnge 1..24

. VerknlUpft” bedeutetet, der jeweilige Ausgang wird mit dem internen Signal WD_OK (Watchdog-OK) logisch ,UND"
verknupft. Das verknipfte Signal bildet dann den Wert, den der jeweilige Digitalausgang annimmt.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.10)

4.1.6 SSI/IG Geber Anschaltung

Die combiBOX erlaubt es, bis zu 2 SSI oder Inkremental (IG) Winkelschrittgeber mit 5V Signalpegel (RS422 / RS485
Differenzsignal) anzuschlieBen. Beim Anschluss eines SSI Winkelschrittgebers wird ein Taktsignal fir das synchron
serielle Auslesen des Istwertes generiert. Dabei kann die Taktrate in 4 festen Stufen eingestellt werden.

Die Betriebsart der Schnittstellen kann mittels TwinCAT Uber das CoE-Objekt ,,0x4090” (X13) bzw. ,, 0x40A0" (X14)
eingestellt werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.2 und 8.7)

Anmerkung:
Wird die Schnittstelle so eingestellt, dass ein Taktsignal fiir den Winkelschrittgeber generiert werden muss, wird das
Taktsignal erst ab dem Betriebszustand , SafeOP” des Slaves ausgegeben.
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Das Umstellen der Betriebsart der SSYIG Schnittstelle bewirkt unter Umstanden das
Umschalten der Richtung der EinAusgangstreiber der SSKIG-Schnittstelle. Stellen Sie vor dem
Umstellen sicher, dass auf keinen Fall ein Kurzschluss zweier Ausgangstreiber erfolgt. Im
Zweifelstall sollte durch nachmessen der Anschlisse an ,X22" bzw. ,X23" vor Anschluss
eines Systems (Winkelschrittgeber, SSI Master) Uberprift werden, ob die Signale mit den

/
VORSICHT ! erwarteten Signalen tbereinstimmen.

4.1.6.1 Betriebsart OFF der SSI/IG — Schnittstelle(n)

Diese Einstellung sollte gewahlt werden, wenn kein Winkelschrittgeber und kein anderes System am jeweiligen
Anschluss ,X22"/,X23" angeschlossen werden soll. In dieser Betriebsart sind die Ein- / Ausgangstreiber des jeweiligen
Anschlusses als Eingang konfiguriert, d.h. es wird keine Spannung am Clock ausgeben.

4.1.6.2 Betriebsart SSI Master

Diese Betriebsart erlaubt es, einen SSI Winkelschrittgeber mit bis zu 30 Datenbits zu betreiben. Dies ist auch die
Standardeinstellung der SSI/IG Schnittstelle.

4.1.6.3 Betriebsart SSI Slave

In dieser Betriebsart wird von der combiBOX kein Taktsignal generiert. Die Taktausgange CLK und /CLK werden bei
dieser Einstellung im Gegensatz zur Einstellung als ,Master” als Takteingdnge konfiguriert. Es wird also kein Taktsignal
generiert. Die SSI Anschaltung stellt sich automatisch auf den Takt eines externen Masters ein. Diese Betriebsart wird
auch ,Mithoérbetrieb” genannt.

4.1.6.4 Betriebsart SSI Encoder

Diese Betriebsart kann verwendet werden, um einer weiteren Steuerung das Vorhandensein eines SSI-
Winkelschrittgebers zu simulieren. In dieser Einstellung wird die Richtung des Datensignales umgedreht, d.h. die
Anschlisse DAT und /DAT sind in dieser Betriebsart als Ausgang konfiguriert. Stellen Sie deshalb sicher, dass bei dieser
Einstellung kein Winkelschrittgeber am jeweiligen Anschluss ,X22"/,X23" angeschlossen wird!

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.10)

4.1.6.5 Betriebsart Inkrementalgeber

Bei der Einstellung Inkrementalgeber kann ein 5V (Signalpegel) Inkrementalgeber an die Anschlisse ,X22" oder ,X23"
angeschlossen werden. Der angeschlossene Inkrementalgeber wird Gber einen Quadraturdecoder (sog. 4-Fach
Flankenauswertung) ausgewertet. Die Auflésung wird hierdurch vervierfacht (Schrittzahl = Schrittzahl des Gebers * 4).
Der Zahler kann maximal +2/31 Schritte zahlen, danach kommt es zu einem Uber- oder Unterlauf.

Es kann vorwarts, als auch rickwarts gezahlt werden.
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4.1.6.6 Minimal- und Maximalwerte der SSI/IG Geber

Die combiBOX verfugt tber eine Minimal und Maximal Auswertung der SSI/IG Geberwerte.

Die Min-/Max- Erfassung erfolgt immer Buszyklisch und kann Uber ein dynamisches PDO als 32 Bit Wert dem
Prozessabbild zur Verfliigung gestellt werden.

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.8 und 8.5.1)

4.1.7 Optionaler 24V Inkrementalgeber

Die combiBOX unterstltzt zusatzlich zu den 5V Inkrementalgebern auch das Auswerten von Inkrementalgebern mit
24V Signalpegel. Es kdnnen hierbei nur die Spuren A+B angeschlossen werden. Die Spur A muss auf Digitaleingang 23,

und die Spur B auf Digitaleingang 24 angeschlossen werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.4)

4.1.7.1 Minimal- und Maximalwerte des Optionalen 24V Inkrementalgebers

Die combiBOX verfugt tber eine Minimal und Maximal Auswertung der Geberwerte.
Die Min-/Max- Erfassung erfolgt immer Buszyklisch und kann {ber ein dynamisches PDO als 32 Bit Wert dem
Prozessabbild zur Verfligung gestellt werden. (Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.8 und 8.5.1)

4.1.8 Zykluszahler

Die combiBOX verfligt zusétzlich Uber einen 16 Bit Zykluszahler. Dieser Inkrementiert mit jedem eingehenden
Telegramm seinen Zahlerstand und stellt diesen dann im Prozessabbild zur Verfigung. Durch die Auswertung dieses
Zahlers in einer Ubergeordneten Steuerung (bspw. SPS), besteht die Mdglichkeit der Feststellung von verloren

gegangenen Bustelegrammen.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.7)

4.1.9 Dynamisches PDO

Die combiBOX verfigt auBerdem noch Uber ein frei konfigurierbares PDO (Process Data Object). Dieses PDO kann nach
Belieben mit den einzelnen Flankenzdhlern der Digitaleingdnge, einzelnen Min-, Max- und Differenzwerte der
Analogeingange oder auch der Min/Max Auswertung der Encoder-Schnittstellen geflllt und dann im Prozessabbild zur
Verfligung gestellt werden.

Der Vorteil diesen PDO’s ist, das hier nur die wirklich bendtigten Daten eingefligt werden kénnen und somit das

Prozessabbild so klein wie mdglich gehalten werden kann.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.8 und 8.5.1)

Beispiel:
In diesem Beispiel wurden das Variable PDO mit folgenden PDO-Eintragen konfiguriert:

- Flankenzahler Digitaleingang 1
- Flankenzahler Digitaleingang 10
- Flankenzahler Digitaleingang 24
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- Maximaler Spitzenwert Analogeingang 6
- Minimaler Spitzenwert Analogeingang 12
- Differenzwert Analogeingang 8

- Maximaler Spitzenwert Encoder 1

- Minimaler Spitzenwert Encoder 2

- Maximaler Spitzenwert 24V |G Encoder

Cycle too short counter

SR 40 mamic 1:°00 |

QT Digin FLC 1

Q' Digin FLC 10

&7 Digin FLC 24

QT Anain Max 6

QT Anain Min 12

Q1 Anain Range 8

Q1 Encoder 1 Max-Yalue
QT Encoder 2 Min-Yalue

O 24 Incremental Encoder Max-Yalue

QT Cycle too short counter

4.1.10 Distributed Clocks (DC)
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Die combiBOX kann je nach Anwendungszweck im sog. SM-Synchron (Sync Manager) oder auch im DC-Synchron
(Distributed Clocks) Modus betrieben werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel/ 8.11)

- Im ,SM-Synchron” Modus werden die Eingangsdaten immer Buszyklisch Uber den Sync Manger der

Ausgangsdaten synchronisiert. (Dies ist auch die Standardeinstellung!)

- Im ,DC-Synchron” Modus werden durch einen EtherCAT Master die Ein- bzw. Ausgangsdaten der combiBOX

per ,Distributed Clocks” mit anderen EtherCAT-Teilnehmern synchronisiert.

Weitere Informationen zu diesem Thema sind im Internet unter folgender Adresse abrufbar:
http://www.beckhoff.com

4.2 Elektrische Kenndaten

Versorgungsspannung:

Us/Up:

Stromaufnahme ohne Last:

24VDC £10%

10..2000mA bei 24VDC (Up)

< 250mA bei 24VDC (Us)

Der Strombedarf steigt um den Betrag der angeschlossenen Signalgeber

sowie Encoder an.

Seite 22/122
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Analoge Eingdnge 1..12;

Spannungsbereich: +0..10V | £0..5V

Strombereich: 0..20mA | 4..20mA (Analog Eingange 7..12)

Eingangsstrom: max. 0,5mA

Auflésung: 16 Bit (inkl. Vorzeichen)

Wandlungszeit: < 5ps

Abtastrate: 200kSPS

Eingangsfilter: 100kHz

Messfehler: < +0,3% (bez. auf den Messbereichsendwert)

Sonderfunktionen: Minimal-, Maximal-, Differenz- und Mittelwerte
Analoge Ausgang 1..4:

Spannungsbereich: +0..10V

Max. Strom: 20mA pro Ausgang | Summenstrom max. 40mA

Auflésung: 16 Bit (inkl. Vorzeichen)

Wandlungszeit: < 2us

Ausgaberate: 500kSPS

Slew Rate: 0,75V/us (Zwischen 20-80% Full-scale)

Ausgangssignal Bandbreite: 0..15kHz empfohlen

Ausgabefehler: < £0,4% (bez. auf den Ausgabeendwert)
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Digitale Eingange 1..24:
Max. Eingangsspannung:
Eingangsstrom:

,Log 0"

,Log 1":

Rise Time:

Fall Time:
Eingangsfilter:
Digitale Entprellung:

Sonderfunktionen:

Digitale Ausgénge 1..24:

Ausgangspegel:

Max. Strom:
Rise Time:
Fall Time:

Fehlerdiagnose:

SSIG Eingénge 1..2:

Versorgungsspannung:

Max. Taktfrequenz SSI Master:

Max. Taktfrequenz SSI Slave:

‘ TR systems gmbh
v
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30vDC

9,5mA typ.

0.7V

12..30V

< 0,3us

< 0,3us

0,6ys typ. (1,5MH2)
0..65535s

Programmierbare Entprellung, Flankenzahler und Inkremental-geber 24V
(Digitale Eingange 23..24 / Spur A und B)

Wird durch die Versorgungsspannung an ,X16"/,X18"/,X20"
vorgegeben.

(min. 6VDC / max. 27VDC / nom. 24VDCQC)

1200mA pro Ausgang | 1x 2600mA pro Ausgangstreiber

37us
100ps

Kurzschluss und Uberlastschutz

Pegel von Up (X3.3, X3.4) max. 500mA pro Schnittstelle

Programmierbar 125 /250 / 500 / 1000kHz
Standard 500kHz
100kHz bis <= TMHz

Anderungen vorbehalten
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Signalpegel:

Funktionen:

EMV:

Storaussendung:

Ethernet:
Physical Layer:
Ubertragungsrate:
Ubertragung:

Norm:

4.3 Mechanik

GeprUft nach IEC68 Teil 2-6

RS422/RS485 Differentiell 5V

Master / Slave / Encoder / Inkrementalgeber

DIN EN 61000-6-3: 2007

DIN EN 61000-6-2: 2006

100 Base-TX, Ethernet, ISO/IEC 8802-3

100 MBit/s, Full Duplex

'- -
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CAT-5e Kabel, geschirmt (STP), ISO/IEC 11801

IEC 61784-1:2003 CPF 2/2 Type 2, IEC 61158:2003 Type 2

227 x 115 x43mm (L x B x H)

Auf Norm-Tragschiene TS 35
900g
IP 20

10G

Seite 25/122

Anderungen vorbehalten

TRsystems GmbH,
Systembereich Unidor
Freiburger StraB3e 3
75179 Pforzheim

Tel. +49 (0)7231 /3152 0
unidor@trsystems.de

www.unidor.de



-l .
Yunidor

‘ TRsystems gmbh
L TS

Handbuch cBOX M

Ref.: Handbuch_ cBOX-M-0000-
EC_VO01.docx
16.03.2023

4.4 MaBe und Zubehor
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5 Installation / Inbetriebnahmevorbereitung

5.1 Allgemeines

EtherCAT (Ethernet for Control and Automation Technology) ist eine Echtzeit-Ethernet-Technologie und ist besonders
geeignet flir die Kommunikation zwischen Steuerungssystemen und Peripheriegeraten, wie z.B. E/A-Systeme, Antriebe,
Sensoren und Aktoren.

EtherCAT wurde 2003 von der Firma Beckhoff Automation GmbH entwickelt und wird als offener Standard propagiert.
Zur Weiterentwicklung der Technologie wurde die Anwendervereinigung , EtherCAT Technology Group” (ETG)
gegrindet.

EtherCAT ist eine 6ffentlich zugangliche Spezifikation, die durch die IEC (IEC/Pas 62407) im Jahr 2005 veroffentlicht
worden ist und ist Teil der ISO 15745-4. Dieser Teil wurde in den neuen Auflagen der internationalen Feldbusstandards
IEC 61158 (Protokolle und Dienste), IEC 61784-2 (Kommunikationsprofile) und IEC 61800-7 (Antriebsprofile und -
kommunikation) integriert.

5.2 EtherCAT-Funktionsprinzip

Mit der EtherCAT-Technologie werden die allgemein bekannten Einschrankungen anderer Ethernet-Losungen
Uberwunden:

Das Ethernet Paket wird nicht mehr in jedem Slave zunachst empfangen, dann interpretiert und die Prozessdaten
weiterkopiert. Der Slave entnimmt die fur ihn bestimmten Daten, wahrend das Telegramm das Gerat durchlduft. Ebenso
werden Daten fir den Master im Durchlauf in das Telegramm eingeflgt. Die Telegramme werden dabei nur wenige
Nanosekunden verzogert. Der letzte Slave im Segment schickt das bereits vollstandig verarbeitete Telegramm an den
ersten Slave zurlck. Dieser leitet das Telegramm als Antworttelegramm zum Master zurlck. Somit ergibt sich fur
Kommunikation eine logische Ringstruktur. Da Fast-Ethernet mit Voll-Duplex arbeitet, ergibt sich auch physikalisch eine
Ringstruktur.

MASTER [

Abbildung 5.2.1: EtherCAT-Funktionsprinzip
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5.3 Hinweise zur Installation / Verkabelung

FUr EtherCAT Netzwerke sind die gleichen Inbetriebnahmeregeln wie fir Standard-Industrial-Ethernet Netzwerke zu
beachten. Insbesondere sollte bei der Verlegung von EtherCAT-Leitungen auf eine Trennung zwischen Energie- und
Datenleitungen geachtet werden.

Um einen sicheren und storungsfreien Betrieb zu gewahrleisten, sind die

- ISONEC 11801, EN 50173 (europdische Standard)
- ISOMEC 8802-3

E@ - IAONA Richtlinie , Industrial Ethernet Planning and Installation
htto./mwww.jaona-eu.com

- und sonstige einschidgige Normen und Richtlinien zu beachten!

Insbesondere sind die EMV-Richtlinie, sowie die Schirmungs- und Erdungsrichtlinien in den
Jeweils gliltigen Fassungen zu beachten!

5.4 Weitere Informationen

Weitere Informationen zum EtherCAT® Protokoll sind im Internet unter untenstehenden Adressen abrufbar.

http://www .ethercat.org
http://www.beckhoff.com
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6 Montage und elektrischer Anschluss

6.1 Montage
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Die Montage erfolgt auf einer Norm-Tragschiene TS 35 nach EN 50022 (Schaltschrankmontage). Die Montage kann
durch die Verwendung einer hohen (35 x 15mm) Tragschiene erleichtert werden. Durch das abgeschragte
Gehauseprofil der combiBOX ist jedoch nicht erforderlich, es kann auch eine Normschiene mit nur 7,5mm Hohe

verwendet werden.

6.2 Anschllsse

Analogeingange 1..12

Analogausgange 1..4

Digitaleingdnge 1..24

Digitalausgange 1..24

SSI/IG Schnittstelle 1..2

EtherCAT IN/ OUT

Ethernet / PROFINET / MODBUS

Versorgungsspannung

Schutzleiter Anschluss (PE)

VVVIVVVVVYVY9V9

n

H

H!ﬂg!l.lﬂOJo!
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6.2.1 Anzahl und Bezeichnung der verwendeten Gegenstecker
Anzahl: Polzahl: Bezeichnung: Steckerbezeichnung: Bestell-Nr.:
5 2 FKCT 2,5/2-ST-5,08 RD X9, X10, X13, X14, X21 62005270
1 4 FKCT 2,5/4-ST-5,08 RD X3 62005271
6 6 FKCT 2,5/6-ST-5,08 RD X7, X8, X11, X12, X22, X23 62005272
6 10 FKCT 2,5/10-ST-5,08 RD X15, X16, X17, X18, X19, X20 62005273
Beim Anschluss der combiBOX sind insbesondere die EMV-Richtlinien sowie die Schirmungs-
und Erdungsrichtlinien in den jeweils giiltigen Fassungen zu beachten!

6.3 Steckerbelegungen

Nachfolgend eine Auflistung der Steckerbelegungen der combiBOX.

@ IoCONTROUER -~

L E E BN E N BN LB E N E N NN

LA X B N E 3N ® 906089 ® &6 66008

)] [0:0:0.0.9.0.0:0.0.0)].0.0.0.0.0.0.0.0.6)[[$.9.0.0.0.0.0.0.9.6

Abbildung 6.3.1: combiBOX
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6.3.1 EtherCAT IN ,X1" (LAN/RJ45)

Anschluss an einen EtherCAT Master oder an einen vorhergehenden EtherCAT Slave.

Pin Signal
X1.1 TX+.
X1.2 Tx-
X1.3 Rx+
X1.4 n.c.
X1.5 n.c.
X1.6 Rx-
X1.7 n.c.
X1.8 GND

6.3.2 EtherCAT OUT ,X2" (LAN/RJ45)

Unbelegt oder Anschluss an nachsten EtherCAT Slave im Bus.

Pin Signal
X2.1 TX+.
X2.2 TX-
X2.3 Rx+
X2.4 n.c.
X2.5 n.c.
X2.6 Rx-
X2.7 n.c.
X2.8 GND

6.3.3 Versorgungsspannung , X3“

Pin Signal

X3.1 +Us (nom. 24V)
X3.2 GND (Us)

X3.3 +Up (nom. 24V)
X3.4 GND (Up)

Anderungen vorbehalten
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6.3.4 Ethernet Schnittstelle , X4" (LAN/RJ45)
Anschluss fir ein Ethernet-Basiertes Netzwerk.

Pin Signal

X4.1 TX+.

X4.2 Tx-

X4.3 Rx+

X4.4 n.c.

X4.5 n.c.

X4.6 Rx-

Xa.7 n.c.

X4.8 GND

mﬂ Der Anschluss ist bei dieser combiBOX Variante ohne weitere Funktion!

6.3.5 USB 2.0 Standard-A Anschluss ,X5"

Pin Signal

X5.1 VCC (+5V)

X5.2 DATA -

X5.3 DATA +

X5.4 GND

Dﬂ Der Anschluss ist bei dieser combiBOX Variante ohne weitere Funktion!
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6.3.6 D-SUB 9 pol. (PROFIBUS / CANopen) ,X6"

Pin

X6.1
X6.2
X6.3
X6.4
X6.5
X6.6
X6.7
X6.8
X6.9

Signal (PROFIBUS)
n.c.

n.c.

RxD / TxD-P

n.c.

GND

VCC

n.c.

RxD / TxD-N

n.c.

Signal (CANopen)
n.c.

CAN_L

GND

n.c.

Shild (Opt.)

GND (Opt.)
CAN_H

n.c.

VCC (Opt.)
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Der Anschluss ist bei dieser combiBOX Variante ohne weitere Funktion!

6.3.7 Analogausgange 1..4 ,X7"

Pin

X7.1
X7.2
X7.3
X7.4
X7.5
X7.6

Signal

Analogausgang 1 (Signal)
Analogausgang 2 (Signal)
Analogausgang 3 (Signal)
Analogausgang 4 (Signal)

GND / Masse Analogausgange 1..4
CASE / Schirm Analogausgange 1..4

6.3.8 Analogeingange 1..6 (+0..10V/+0..5V) ,X8"

An diesen Steckverbinder konnen die Analog-Spannungssignalgeber 1..6 angeschlossen werden. Zusatzlich kénnen
diese Uber den Anschluss , X10” mit Spannung versorgt werden.

Pin

X8.1
X8.2
X8.3
X8.4
X8.5
X8.6

Signal

Analogeingang 1 (Signal)
Analogeingang 2 (Signal)
Analogeingang 3 (Signal)
Analogeingang 4 (Signal)
Analogeingang 5 (Signal)
Analogeingang 6 (Signal)
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6.3.9 GND / Schirm Analogeingange 1..6 ,X9"
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An diesen Steckverbinder muss die Masse sowie die Abschirmung der Analog-Spannungssignalgeber 1..6 ,X8"

angeschlossen werden.

Pin
X9.1
X9.2

Signal
GND / Masse Analogeingdnge 1..6 ,X8"
CASE / Schirm Analogeingange 1..6 ,X8"

6.3.10 Versorgung Analog-Signalgeber 1..12 ,X10"

Zur Versorgung von Analog-Signalgebern kann die Versorgungsspannung Up an dem Anschluss ,X10" abgegriffen

werden.

Die maximale Belastbarkeit des Anschlusses , X10" betragt 2000mA®2,

Pin
X10.1
X10.2

Signal
+Up / intern Verbunden mit X3.3
GND (Up) / intern Verbunden mit X3.4

6.3.11 Analogeingange 7..12 (x0..10V/+0..5Vv) ,X11”

An diesen Steckverbinder kdnnen die Analog-Spannungssignalgeber 7..12 angeschlossen werden. Zusatzlich kénnen
diese Uber den Anschluss ,X10” mit Spannung versorgt werden.

Pin

X11.1
X11.2
X11.3
X11.4
X11.5
X11.6

Signal

Analogeingang 7 (Signal)
Analogeingang 8 (Signal)
Analogeingang 9 (Signal)
Analogeingang 10 (Signal)
Analogeingang 11 (Signal)
Analogeingang 12 (Signal)

6.3.12 Analogeingange 7..12 (0..20mA) ,X12*

An diesen Steckverbinder kdnnen die Analog-Stromsignalgeber 7..12 angeschlossen werden. Zusatzlich kénnen diese

Uber den Anschluss , X

10" mit Spannung versorgt werden.

Pin

X12.1
X12.2
X12.3
X12.4
X12.5
X12.6

Signal

Analogeingang 7 (Signal)
Analogeingang 8 (Signal)
Analogeingang 9 (Signal)
Analogeingang 10 (Signal)
Analogeingang 11 (Signal)
Analogeingang 12 (Signal)
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6.3.13 GND / Schirm Analogeingéange 7..12 ,X13"

An diesen Steckverbinder muss die Masse sowie die Abschirmung der Analog-Spannungssignalgeber 7..12 ,X11"
angeschlossen werden.

Pin Signal
X13.1 GND / Masse Analogeingange 7..12 ,X11”
X13.2 CASE / Schirm Analogeingange 7..12 ,X11"

6.3.14 GND / Schirm Analogeingange 7..12 ,X14"

An diesen Steckverbinder muss die Masse sowie die Abschirmung der Analog-Stromsignalgeber 7..12 ,X12"
angeschlossen werden.

Pin Signal
X14.1 GND / Masse Analogeingange 7..12 ,X12”
X14.2 CASE / Schirm Analogeingange 7..12 ,X12"

6.3.15 Digitaleingange 17..24 (24V) ,X15"

An diesen Steckverbinder kdnnen die Digital-Signalgeber 17..24 angeschlossen werden.

Pin Signal

X15.1 Digitaleingang 17

X15.2 Digitaleingang 18

X15.3 Digitaleingang 19

X15.4 Digitaleingang 20

X15.5 Digitaleingang 21

X15.6 Digitaleingang 22

X15.7 Digitaleingang 23

X15.8 Digitaleingang 24

X15.9 +Up / intern Verbunden mit X3.3
X15.10 GND (Up) / intern Verbunden mit X3.4
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6.3.16 Digitalausgange 17..24 ,X16"
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Die Digitalausgange 17..24 werden Uber ,,X16.9” und ,X16.10" mit Spannung versorgt.

Pin
X16.1
X16.2
X16.3
X16.4
X16.5
X16.6
X16.7
X16.8
X16.9
X16.10

Signal

Digitalausgang 17
Digitalausgang 18
Digitalausgang 19
Digitalausgang 20
Digitalausgang 21
Digitalausgang 22
Digitalausgang 23
Digitalausgang 24

+UB Digitalausgange 17..24

GND / Masse Digitalausgange 17..24

6.3.17 Digitaleingange 9..16 (24V) ,X17"

An diesen Steckverbinder kdnnen die Digital-Signalgeber 9..16 angeschlossen werden.

Pin
X17.1
X17.2
X17.3
X17.4
X17.5
X17.6
X17.7
X17.8
X17.9
X17.10

Signal
Digitaleingang 9
Digitaleingang 10
Digitaleingang 11
Digitaleingang 12
Digitaleingang 13
Digitaleingang 14
Digitaleingang 15
Digitaleingang 16

+Up / intern Verbunden mit X3.3
GND (Up) / intern Verbunden mit X3.4
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6.3.18 Digitalausgange 9..16 ,X18"

Die Digitalausgange 9..16 werden Gber ,X18.9” und ,X18.10" mit Spannung versorgt.

Pin
X18.1
X18.2
X18.3
X18.4
X18.5
X18.6
X18.7
X18.8
X18.9
X18.10

Signal
Digitalausgang 9
Digitalausgang 10
Digitalausgang 11
Digitalausgang 12
Digitalausgang 13
Digitalausgang 14
Digitalausgang 15
Digitalausgang 16

+UB Digitalausgange 9..16

GND / Masse Digitalausgange 9..16

6.3.19 Digitaleingange 1..8 (24V) ,X19"

An diesen Steckverbinder kdnnen die Digital-Signalgeber 1..8 angeschlossen werden.

Pin
X19.1
X19.2
X19.3
X19.4
X19.5
X19.6
X19.7
X19.8
X19.9
X19.10

Signal

Digitaleingang 1
Digitaleingang 2
Digitaleingang 3
Digitaleingang 4
Digitaleingang 5
Digitaleingang 6
Digitaleingang 7
Digitaleingang 8

+Up / intern Verbunden mit X3.3
GND (Up) / intern Verbunden mit X3.4

Seite 37/122

_
Junidor

‘ TRsystems gmbh
v

Ref.: Handbuch_ cBOX-M-0000-
EC_VO01.docx
16.03.2023

Anderungen vorbehalten

TRsystems GmbH,
Systembereich Unidor
Freiburger StraB3e 3
75179 Pforzheim

Tel. +49 (0)7231 /3152 0
unidor@trsystems.de

www.unidor.de



Handbuch cBOX M

6.3.20 Digitalausgange 1..8 ,X20"

Die Digitalausgange 1..8 werden Uber ,X20.9" und ,,X20.10" mit Spannung versorgt.

Pin
X20.1
X20.2
X20.3
X20.4
X20.5
X20.6
X20.7
X20.8
X20.9
X20.10

Signal

Digitalausgang 1
Digitalausgang 2
Digitalausgang 3
Digitalausgang 4
Digitalausgang 5
Digitalausgang 6
Digitalausgang 7
Digitalausgang 8

+UB Digitalausgange 1..8
GND / Masse Digitalausgange 1..8

6.3.21 Schutzleiter Anschluss / Protective Earth ,X21"

Pin
X211
X21.2

Signal
PE / Schutzerde
PE / Schutzerde

6.3.22 SSI/IG Schnittstelle 1 ,X22"

_
Junidor

“TR s;stems gmbh
(|

Ref.: Handbuch_ cBOX-M-0000-
EC_VO01.docx
16.03.2023

Es kann wahlweise ein SSI Geber als Slave (Mithérbetrieb) oder Master (interne Taktgenerierung), oder auch ein
Inkrementalgeber mit 5V Signalpegel betrieben werden. Beim Betrieb eines Inkrementalgebers kann die Nullspur bzw.
Referenzspur allerdings nicht verwendet werden.

Pin

X22.1
X22.2
X22.3
X22.4
X22.5
X22.6

Signal

CLK bzw. A

/CLK bzw. /A

DAT bzw. B

/DAT bzw. /B

+Up / intern Verbunden mit X3.3 (max. 500mA)
GND (Up) / intern Verbunden mit X3.4

A\

VORSICHT /

Vor dem Anschluss eines Winkelschrittgebers oder externen Systems an diese Schnittstelle,

sollte die Einstellung der Schnittstelle liberpriift werden.
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6.3.23 SSIIG Schnittstelle 2 ,X23"

Es kann wahlweise ein SSI Geber als Slave (Mithérbetrieb) oder Master (interne Taktgenerierung), oder auch ein
Inkrementalgeber mit 5V Signalpegel betrieben werden. Beim Betrieb eines Inkrementalgebers kann die Nullspur bzw.
Referenzspur allerdings nicht verwendet werden.

Pin Signal
X23.1 CLK bzw. A
X23.2 /CLK bzw. /A
X23.3 DAT bzw. B
X23.4 /DAT bzw. /B
X23.5 +Up / intern Verbunden mit X3.3 (max. 500mA)
X23.6 GND (Up) / intern Verbunden mit X3.4
A Vor dem Anschluss eines Winkelschrittgebers oder externen Systems an diese Schnittstelle,
sollte diie Einstellung der Schnittstelle liberpriift werden.

VORSICHT /

6.3.24 USB 2.0 Mirco-AB Anschluss (OTG) , X24"

Pin Signal
X241 VCC (+5V)
X24.2 DATA -
X243 DATA +
X24.4 ID
X24.5 GND
E@ Der Anschluss ist bei dieser combiBOX Variante ohne weitere Funktion!

2 = Die maximale Belastbarkeit des Anschlusses bezieht sich auf alle Anschliisse zusammen (X10, X22 sowie X23).
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7 Inbetriebnahme

7.1 ESI-Datei

Die ESI-Datei (EtherCAT Slave Information) enthalt alle Informationen Uber die Mess-System-spezifischen Parameter,
sowie Betriebsarten des Mess-Systems. Diese Datei ist auf dem Gerét im EEPROM gespeichert.

7.2 Spannungsversorgung Statusanzeige

Zur Diagnose der Spannungsversorgungen Us und Up stehen ihnen auf der combiBOX zwei gelbe LED's zur Verfligung.
(Siehe Abbildung 7.2.1)

7.2.1 Status Us

LED Status ‘ Ursache ‘ Beschreibung

Keine Versorgungs- . .
Aus gung Das Gerat ist nicht mit Spannung versorgt.

spannung Us

Versorgungsspanung Us >= | Ausreichende Versorgungsspannung an den Klemmen

Ein
' 8V Us (X3.1/X3.2) vorhanden.

7.2.2 Status der Lastspannung Up

LED Status ‘ Ursache ‘ Beschreibung

keine Versorgungs- . .
Aus gung Das Gerét ist nicht mit Spannung versorgt.

spannung Up

Versorgungsspanung Up >=| Ausreichende Versorgungsspannung an den Klemmen

.
n 6V Up (X3.3/X3.4) vorhanden.

Anderungen vorbehalten
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Abbildung 7.2.1

7.3 EtherCAT Statusanzeige

Die combiBOX verfligt tber drei LED’s zur Diagnose des EtherCAT Bussystems.
(Siehe Abbildung 7.2.1)

7.3.1 Anzeige von Link/Activity: ,X1“ (IN) und ,X2" (OUT)

Zur Diagnose der (Kabel-) Verbindung zu einem EtherCAT Master oder zu weiteren EtherCAT Slaves verfligen die
Anschlisse ,X1” und ,X2" Uber eine sog. Link/Activity LED. Diese LED befindet sich unmittelbar an der jeweiligen
Anschlussbuchse. Bei waagerechtem Einbau der combiBOX befindet sich diese (gelbe)®*3 LED oben.

Die untere (griine)™® LED an den Anschlussbuchsen ,X1“/,X2" hat keine Funktion!

LED Status Ursache Beschreibung

Keine Versorgungs- Das Gerat ist

A spannung Us, oder kein - nicht mit Spannung versorgt
us . )
Link zu einem EtherCAT- - nicht mit dem EtherCAT-Netzwerk verbunden
Nezwerk - oder das Verbindungskabel ist beschadigt.
Anderungen vorbehalten
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Gerat hat physikalisch eine Verbindung mit einem

Ein Link hergestellt weiteren EtherCAT Slave oder einem Master
hergestellt.
Signalisierung der laufenden Kommunikation zwischen
Blinkend Activity einem EtherCAT Master oder einem weiteren EtherCAT
Slave.

7.3.2 EtherCAT Status LED (griin): ,,BUS STATE"

Diese griine LED dient zur Signalisierung des aktuellen Betriebszustandes der EtherCAT (Slave) State-Machine der
combiBOX. Die Anzeige visualisiert die 5 mdglichen Betriebs-Zustande des EtherCAT Slaves.

LED Status ‘ Ursache ‘ Beschreibung
) Gerat befindet sich im EtherCAT ,INIT” Status oder es

Aus EtherCAT Init . .

ist keine Versorgungsspannung Us vorhanden
Schnell Blinkend | EtherCAT PreOP Gerat befindet sich im EtherCAT ,PreOP” Status
Langsam . ) o

. EtherCAT SafeOP Gerat befindet sich im EtherCAT , SafeOP” Status

Blinkend
Ein EtherCAT OP Gerat befindet sich im EtherCAT Operational Status

RUN"
Sehr schnell
Blinkend EtherCAT BOOT Gerat befindet sich im EtherCAT ,,BOOT" Modus.
(>=2Hz)

Anderungen vorbehalten
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7.4 Ethernet / LAN ,X4" Statusanzeige

Zur Diagnose der (Kabel-) Verbindung zu einem Ethernet-Netzwerk, verfligt die Anschlussbuchse ,X4“ Giber 2 Diagnose
LED’s. Die linke (griine)®*® LED zeigt den sog. Link/Activity Status zu einem Ethernet-Netzwerk an, die rechte (gelbe)®®
LED zeigt die Verbindungsgeschwindigkeit an.

(Siehe Abbildung 7.2.1)

7.4.1 Anzeige von Link/Activity (linke LED)

LED Status ‘ Ursache ‘ Beschreibung
Keine Versorgungs- Das Gerat ist
A spannung Us, oder kein - nicht mit Spannung versorgt
us ) ;
Link zu einem Ethernet- - nicht mit einem Ethernet-Netzwerk verbunden
Nezwerk - oder das Verbindungskabel ist beschadigt.
Ein Link hergestellt Gerat hat physikalisch eine Verbindung mit einem
Ethernet-Netzwerk aufgebaut.
. - Signalisierung der laufenden Kommunikation zwischen
Blinkend Activit
I MY der combiBOX und einem Ethernet-Netzwerk.

7.4.2 Anzeige der Verbindungsgeschwindigkeit (rechte LED)

LED Status ‘ Ursache ‘ Beschreibung
Keine Versorgungs- Das Gerat ist
spannung Us, kein Link zu - nicht mit Spannung versorgt
Aus einem Ethernet-Nezwerk, ) o
. . - nicht mit einem Ethernet-Netzwerk verbunden
oder Verbindung mit 10
MBit's - oder es besteht eine Verbindung mit 10 MBit's.
Ein Link mit 100 MBit's Gerat hat physikalisch eine Verbindung mit 100 MBit's
hergestellt hergestellt.

3) = Die Farben der LED’s kénnen unter Umsténden von den hier angegebenen Farben abweichen.

Anderungen vorbehalten
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8 Inbetriebnahme mit TwinCAT®
8.1 Installieren / hinzufiigen der ESI-Datei

Damit TwinCAT® den EtherCAT Slave in das EtherCAT-Netzwerk einbinden kann, braucht es eine XML
Geratebeschreibung.

Soll ein Slave offline konfiguriert werden, muss deshalb die Geratebeschreibungsdatei in das TwinCATNIO\EtherCAT-
Verzeichnis (normalerweise C:\TwinCATNIO\EtherCAT\) kopiert werden.

Bei einer reinen Online-Konfiguration wird die ESI-Information beim Scannen aus dem EtherCAT Slave ausgelesen.
Wenn dabei die Geratedatei nicht auf der lokalen TwinCAT Installation gefunden wird, wird eine Meldung ausgegeben

(siehe unten).
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.2)

TwinCAT System Manager

Mew device twpe found [cBOX-M-0000-EC - 'TRS-cBO=-M-0000-EC_[Rew1]).
Wendorld 02582 ProductCode 0410070004 RevizionMa 0x1

se available online description instead

[ Ubermehmen fiir alle [ Ja ’J ’ Meit
Wy

Abbildung 8.1.1: Warnmeldung
Ist die Datei bereits installiert, wird das Gerat anstandslos erkannt.

Name der Geratebeschreibungsdatei:
TRsystems_cBOX-M-0000_EC_REVx.xml (Je nach Geratetyp)

8.2 Hinzufligen der combiBOX in den TwinCAT System Manager

Hierzu ist wie folgt vorzugehen:

1. Starten des TwinCAT System Managers. Falls bereits automatisch ein Projekt gedffnet wurde, ein neues leeres
Projekt anlegen.

2. In der Baumansicht, per Rechtsklick auf ,E/A Gerdte” > ,Geréte Suchen...” auswahlen, oder durch klicken
auf ,Gerat Anflgen...” von Hand ein EtherCAT-Gerat Anflgen. (Siehe hierzu ab Punkt 7)

Anderungen vorbehalten
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i Unbenannt - TwinCAT System Manager

Datei Bearbeiten  Akbtionen  Ansicht  Optionen  Hilfe

D F e #d =R BT R
SYSTEM - Konfiguration Mummer | Ger&t

B& srs - Konfiguration
= l E/A - Konfiguration

SB 7 T Gerdt Anfigen..,

@ Gerdt Importieren. .,

A
inflgen Skrg+y

B Einfagen mit verkn,  Alt+Strg+y

3. Die Meldung , HINWEIS: Es konnen nicht alle Geratetypen automatisch erkannt werden” mit <OK> bestatigen.

TwinCAT System Manager.

1) E HINWEIS: Es kinnen nicht alle Geratetvpen automatisch erkannt verden
-

[ K [‘J [ Abbrechen

4. Nach Erscheinen des Dialogfeldes ,n neue E/A Gerate gefunden”, die entsprechende EtherCAT Verbindung
selektieren und alle darlber hinaus erscheinenden weiteren Feldgerate deaktivieren.

AbschlieBend den Dialog mit <OK> quittieren.

1 neue EfA Gerdte gefunden f5_<|

[W]ierat 2 [EtherCAT]  [LANVerbindung 2 [TwinCAT -Intel PCI Ethernet Adapte] oK [

S

Alles wahlen
Michts wahlen

(4
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5. Das erscheinende Dialogfeld ,Nach neuen Boxen suchen” mit <Ja> beantworten.

TwinCAT System Manager,

\_?/- Mach neuen Boxen suchen

s '&J[ biein

6. Nach Abschluss des Vorganges das Dialogfeld , Aktiviere Free Run” mit <Ja> bestatigen.
Die combiBOX kann jetzt im , Free Run” betrieben werden. (Siehe Abbildung 8.3.7)

TwinCAT System Manager,

\?2 Aktiviere Free Run

| Ja !\T‘J ’ Mein

7. Um die combiBOX von Hand in den TwinCAT System Manger hinzuzufligen, klicken Sie in der Baumansicht
per Rechtsklick auf ,E/A Gerate” -, Gerat Anfligen...”

i Unbenannt - TwinCAT System Manager

Datei Bearbeiten  Aktiomen  Ansicht  Optionen  Hilfe

Dz =R REE B
SYSTEM - Konfiguration
B& sPs - Konfiguration

= - ElA - Konfiguration

o EINEE S
% zuorchr] " T

R

Murnrmer erat Tvp

ﬁ‘ Gerdt Importieren. ..

% Gerdte Suchen...

Einfiigen Skrg+y

ﬁ Einfiigen mit Yerknipfungen  Alk+Skrg+y

|
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8. Nach Erscheinen des Dialogfeldes ,Einfligen eines E/A Gerates”, den entsprechenden Typ selektieren
(EtherCAT) und abschlieBend den Dialog mit <OK> quittieren.

Einfilgen eines EfA-Gerates

Typ: 0 Beckhoff Lightbus
&5 Profibus DF
s Profinet
€A CaMopen
=== Devicehet
== EtherMet/IP
£ SERCOS interface
== EtherCAT
o FtheCaT

== EtherCaT Slave

[

EF Ethernet

-® 5B

e |nterbus-S

22t Beckhoff Hardware
@ “erschiedenes

E-E-E-E-E

E‘g EtherCaT Automation Protocol [Metzwerkvanablen)
Fi| EtherCAT Automation Protocol via ELEEOT, EtherCaT

Mame: |Gerét 1

Abbruch

Zielzyzstem
(&) nur PC
O nur %
) nur B
O Alle

9. In der Baumansicht, per Rechtsklick , Gerat n (EtherCAT)” = ,Boxen scannen...” auswahlen, oder von Hand
eine combiBOX durch klicken auf ,,Box Anfligen...” Anflgen. (Siehe hierzu ab Punkt 11)

i Unbenannt - TwinCAT System Manager,

Datei Eearbeiten  Akbtionen  Ansicht

DEwH

Cptionen  Hilfe

s =

CERAE: AR R T

SYSTEM - Konfiguration
BA sPs - korfiguration

Allgemein |.t‘-\daptel EtherCAT || Onling | CoE - Online

= - ElA - Konfiguration

= B E/A Gerdte Mame:
o _§ Gerat 1 (EtherCAT) SR

=f= Gerit 1-Pro By Box Anfigen. ..
== Gerdt 1-Pro
QT Eingange
‘l Ausgange
& IrfoData
&8 Zuordnungen

¥ Gerdt Lischen

{F} online Reset
{'},. Online Reload (Mur Konfig Modus)
Online Delete (Mur Konfig Modus)

’ﬁ Gerdt Exportieren. ..

@ Eox Impartieren. ..

éﬂ Ausschneiden
o

R cocenscamen.
.

| Gert 1 (EtherCaT)

[EtnacaT

Skrg+x
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10. Nach dem erfolgreichen ,,Boxen Scannen” erscheint die combiBOX automatisch in der Baumstruktur und kann
jetzt im ,Free Run” betrieben werden. (Siehe Abbildung 8.3.7)

11. Beim manuellen anfligen der combiBOX durch klicken auf ,,Box Anfligen...”, muss in dem nachfolgenden
Dialogfeld , Einfligen eines EtherCAT Gerates”, in der Baumstruktur unter , TRsystems GmbH" -, E/A Boxen”
die entsprechenden combiBOX selektiert und abschlieBend der Dialog mit <OK> bestatigt werden.

Einfiigen eines EtherCAT Gerdtes
S wehteen [T 8] [ ok |

Tvp: 252 Beckhoff Automation GrmbH Abbruch

b EtherCAT Infrastukiurkomponenten

H Ethermet Port MultiphierCU 254 Fart

Ej Kaormmunik stionzklemmen [ELExxx)

[§ Systemn Koppler

[ﬁj Klemmen K.oppler [BE1=:s, ILsss-B110)

'j Kundenzpezifische Klemmen

S8 Panel Koppler

.j Safety Klemmen @ E [Ethemet)

BB FtherCAT Feldbusbowen (E P

24| EtherCAT CX Device

BB} EtherCAT PC card

| Drives

&F Eva Board (Interfaces)

E¥ EvaBoard (Sample Source Demos)

W EtherCAT Eriefmarken [FB1x4]
=-TR TRSystems GmbH

TR FiezoVerstarker

=-TR E/& Boxen

TR TR5-cBOX-4-0011-EC_[Rev3)
TR TR5-cBOx-D-0001-EC_[Rev2]
#-M-0000-EC_[Revl)

[]wieiters Infarmationen []Z=ige versteckte Gerste []5how Sub Groups

12. Nach dem erfolgreichen manuellen anfligen der combiBOX erscheint diese automatisch in der Baumstruktur
und kann jetzt im ,Free Run” betrieben werden. (Siehe Abbildung 8.3.1)
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8.3 Test der combiBOX im ,Free Run” mit TwinCAT
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Nachdem die ESI-Datei installiert wurde und die combiBOX erfolgreich im TwinCAT System Manager hinzugeflgt
wurde, kdnnen im , Free Run” bereits Eingangsdaten gelesen, sowie Ausgangsdaten geschrieben werden.

. Unbenannt - TwinCAT System Manager

Datei  Bearbeiten Aktionen  Ansicht

DEsE SR - Bo S

COptionen  Hilfe

T2 - R IR

EEX

=Bl 5YSTEM - Korfiguration
- BA sPs - Konfiguration
=-[ Ef4 - Konfiguration
= B8 EfA Gerate
| == Gerdt 2 (EtherCAT)
=¥ Gerat 2-Prozessabbild
-=f= Gerdt 2-Prozessabbild-Info
[E7] %T Eingénge
Ii"l ‘l Ausgange
©-§ InfoData
=-TR Bax 1 {cBOX-M-0000-EC)
[+ %T Digital Inputs
& &1 Encoders
i &1 Modulestatus
[ &1 Watchdog status
(-8 Analog Inputs
[+ | Digital Outputs
= $! watchdog control
] ‘l Analog Oukputs
W § Westate
# § InfoData
g8 Zuordnungen

Allgemein | adapter | EtherCAT || Online | CoE - Online |

Marne: | Gerdt 2 [EtherCAT)

Top: | EtherCAT

Kommentar:

[ Dizabled

Symbale erzeugen [

Adresse
1001

Boxbezeichnung
Box 1 (cBOX-M-0000-EC)

Mummer
TR1

Typ
cBOX-M-0000-EC

Eing. ... E-Bus {ma)

42.0

AUsg.
14.0

Server (Pork) Timeskamp

Meldung

J|Bereit

Lokal (10,20,13.16.1.1)
—_—

Abbildung 8.3.1: combiBOX im Free-Run Modus mit TwinCAT

(]3]

Zum Lesen der Eingangsdaten muss sich die combiBOX mindestens im ,, SafeOP”-Status und
zum Schreiben der Ausgangsdaten im ,, OP“-Status befinden.
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8.4 Beschreibung des Prozessabbildes

Nachfolgend werden die einzelnen PDO’s (Process Data Objects) beschrieben, die im ,Standard Mapping”- bzw.
.Extended Mapping”-Prozessabbild enthalten sind.

Es kann ebenso eine individuelle Konfiguration, wie im Kapitel 8.5 beschrieben, erstellt werden. Die Funktionen der
einzelnen PDO’s bleiben hiervon unberthrt.

8.4.1 Digital Inputs PDO ,0x1A00"

Prozessabbild zum Einlesen der 24 digitalen Eingange.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.3 und 8.6)

= TR Box 1 {cBOX-M-0000-EC)
5 @
QT Input 1
Qf Input 2
QF Input 3
QT Input 4
Qf Input S
QT Input 6
Qf Input 7
QT Input 8
Qf Input 9
Q7 Input 10
Qf Input 11
QT Input 12
QT Input 13
Qf Input 14
Qf Input 15
QT Input 16
Qf Input 17
Q7 Input 18
QT Input 19
QT Input 20
<7 Input 21
Ot Input 22
QT Input 23
QT Input 24

Input 1..24:

Datentyp: ... BOOL
Breite im Prozessabbild: ........... 24 Bit / 32 Bit Reserviert bzw. 4 Byte
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8.4.2 Encoder PDO ,0x1A01“

Prozessabbild zum Einlesen eines SSI, oder Inkrementalgebers.
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Je nach Konfiguration der Schnittstelle wird hierlber der aktuelle Absolut- oder Inkrementalgeberwert ausgegeben.

(Siehe hierzu auch das Kapitel/ 4.1.6 und 8.7)

= TR Box 1 {cBOX-M-0000-EC)
+ §1 Digital Inputs

= @
& Encodervalue 1
&1 Encodervalue 2

Encodervalue 1..2:

Datentyp: ... DINT
Breite im Prozessabbild: ........... 64 Bit bzw. 8 Byte (2 x 4 Byte)

8.4.3 Modulestatus PDO ,0x1A02"
Ausgabe des Modulstatus der combiBOX.

= TR Box 1 {cBOX-M-0000-EC)
| QT Digital Inputs

+

+ QT Encoders
=B 1 Modulestatus
T Statusword
Statusword:
Datentyp: ....coooiiiiiiii UDINT
Breite im Prozessabbild: ........... 32 Bit bzw. 4 Byte
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8.4.3.1 Beschreibung des Modulstatus - Wortes

Der Status ist , Drahtbruchsicher”. Dies bedeutet, alle Statusbits sind 0-Aktiv.

Beispiel:

Statusword = Ox3FFFFF bedeutet alles in Ordnung
Statusword = Ox3FFFDF bedeutet Versorgungsspannung an X20.9 < 4V
Statusword = Ox3FF7FF Digitalausgang 7 oder 8 Kurzschluss bzw. Uberlastet

Bit
(LSB)

0 N O Ul A WN — O

Vo)

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22..31 (MSB)

Bedeutung bei Bit = ,,Log 0“
Versorgungsspannung Ue < 8V
Versorgungsspannung SSI/IG-Schnittstelle 1 < 8V
Versorgungsspannung SSI/IG-Schnittstelle 2 < 8V
Analog-Versorgungsspannung +12V < 11V
Analog-Versorgungsspannung -12V < -11V
Versorgungsspannung ,,X20.9" < 4V
Versorgungsspannung ,,X18.9" < 4V
Versorgungsspannung ,X16.9" < 4V
Digitalausgang 1 oder 2 Kurzschluss/Uberlast
Digitalausgang 3 oder 4 Kurzschluss/Uberlast
Digitalausgang 5 oder 6 Kurzschluss/Uberlast
Digitalausgang 7 oder 8 Kurzschluss/Uberlast
Digitalausgang 9 oder 10 Kurzschluss/Uberlast
Digitalausgang 11 oder 12 Kurzschluss/Uberlast
Digitalausgang 13 oder 14 Kurzschluss/Uberlast
Digitalausgang 15 oder 16 Kurzschluss/Uberlast
Digitalausgang 17 oder 18 Kurzschluss/Uberlast
Digitalausgang 19 oder 20 Kurzschluss/Uberlast
Digitalausgang 21 oder 22 Kurzschluss/Uberlast
Digitalausgang 23 oder 24 Kurzschluss/Uberlast
USB Anschluss ,X5" (USB 2.0 A) Kurzschluss/Uberlast
USB Anschluss ,X24" (USB 2.0 Micro-AB) Kurzschluss/Uberlast
Nicht verwendet (immer ,Log. 0")
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8.4.4 Additional Incremental Encoder PDO ,, 0x1A03"

Ausgabe des 32 Bit Incremental Countervalues des zusatzlichen (24V) Inkrementalgebers der combiBOX.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.7)

= TR Box 1 (cBOX-M-0000-EC)
@1 Digital Inputs

§1 Encoders

$! Modulestatus

(1l Additional Incremental Encoder

QT Countervalue

B

1]

Countervalue:

Datentyp: ... DINT
Breite im Prozessabbild: ........... 32 Bit bzw. 4 Byte

8.4.5 Watchdog status PDO , 0x1A04"

Ausgabe der Statusmeldung des Watchdog.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.5)

= TR Box 1 (cBOX-M-0000-EC)

v @ Digital Inputs

' Encoders

§1 Modulestatus

. @ Additional Incremental Encoder

1l W atchdog status

QT Error
QT Overflow
QT Active

&-BEB

1]

Watchdog status:

Datentyp: ... BOOL
Breite im Prozessabbild: ........... 3 Bit / 16 Bit Reserviert bzw. 2 Byte
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Prozessabbild zum Einlesen der Istwerte (16 Bit) fir die 12 analogen Eingdnge. Die Darstellung der Istwerte erfolgt in

einem sog. 2er-Komlement.
(Siehe hierzu auch das Kapitel/ 4.1.7)

@1 Digital Inputs
$! Encoders
$! Modulestatus
$! Additional Incremental Encoder
$! Watchdog status
¢!

OF Input 1

Of Input 2

QT Input 3

QT Input 4

Of Input S

Qf Input 6

OT Input 7

Of Input 8

Of Input 9

O Input 10

QT Input 11

QT Input 12

= TR Box 1 (cBOX-M-0000-EC)

o+
o+
€]
+
-

i

Input 1..12:

Datentyp: ... INT
Breite im Prozessabbild: ........... 12 x INT bzw. 24 Byte (12 x 2 Byte)

8.4.7 CycleCounter PDO ,,0x1A06"

Ausgabe des CycleCounters.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.8)

= TR Box 1 (cBOX-M-0000-EC)
# @ Digital Inputs
@ QT Encoders
# @7 Modulestatus
@ @ Additional Incremental Encoder
@ Q! Watchdog status
+ QT Analog Inputs

L CycleCounter

QT CycleCounter

i
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CycleCounter:

Datentyp: ..o UINT
Breite im Prozessabbild: ........... 16 Bit bzw. 2 Byte

8.4.8 Dynamic TxPDO , 0x1B00*

Frei konfigurierbares Prozessabbild zum Einlesen der Flankenzahler (Digitaleingdnge), Min-, Max- und Differenzwerte
(Analogeingange), Min- / Maxwerte der SSI/IG-Schnittstellen, Min- / Maxwerte der 24V 1G-Schnittstelle und des Cycle

too short counter.
(Siehe hierzu auch das Kapite/ 4.1.9 und 8.5.1)

= TR Box 1 (cBOX-M-0000-EC)
@ @ Digital Inputs
# @ Encoders
@ @7 Modulestatus
| @1 Additional Incremental Encoder
+ @7 Watchdog status
$1 Analog Inputs
@1 CycleCounter
¢!
QT Digin FLC 1
&7 Digin FLC 10
<7 Digin FLC 24
Q1 Anain Max 6
Q7 Anain Min 12
&7 Anain Range &
Q1 Encoder 1 Max-Yalue
Q1 Encoder 2 Min-Yalue
QT 24V Incremental Encoder Max-Yalue
QT Cycle too short counter

+

&

&

Da das PDO frei konfigurierbar ist, besitzt dieses folgende Datentypen:
Digin FLC 1..24: (Flankenzahler Digitaleingange)

Datentyp: ..o UINT
Breite im Prozessabbild: ........... 24 x UINT bzw. 48 Byte (24 x 2 Byte)

Anain Max 1..12: (Maximalwerte Analogeingange)

Datentyp: ..o INT
Breite im Prozessabbild: ........... 12 x INT bzw. 24 Byte (12 x 2 Byte)
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Anain Min 1..12: (Minimalwerte Analogeingange)

Datentyp: ..o INT
Breite im Prozessabbild: ........... 12 x INT bzw. 24 Byte (12 x 2 Byte)

Anain Range 1..12: (Differenzwerte Analogeingdnge)

Datentyp: ..o UINT
Breite im Prozessabbild: ........... 12 x UINT bzw. 24 Byte (12 x 2 Byte)

Encoder Max 1..2: (Maximalwert SSI/IG-Schnittstellen)

Datentyp: ....coociiiiiiii DINT
Breite im Prozessabbild: ........... 2 x DINT bzw. 8 Byte (2 x 4 Byte)

Encoder Min 1..2: (Minimalwert SSI/IG-Schnittstellen)

Datentyp: ... DINT
Breite im Prozessabbild: ........... 2 x DINT bzw. 8 Byte (2 x 4 Byte)

24V Incremental Encoder Max-Value: (Maximalwert 24V |G-Schnittstelle)

Datentyp: ..o DINT
Breite im Prozessabbild: ........... DINT bzw. 4 Byte

24V Incremental Encoder Min-Value: (Minimalwert 24V 1G-Schnittstelle)

Datentyp: ..o DINT
Breite im Prozessabbild: ........... DINT bzw. 4 Byte

Cycle too short counter: (Zahler fir zu schnell aufeinander folgende Telegramme)

Datentyp: ..o UDINT
Breite im Prozessabbild: ........... UDINT bzw. 4 Byte

Die daraus maximal resultierende GesamtgréBe des PDO’s betragt:

Breite im Prozessabbild: ........... 148 Byte
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8.4.9 Digital Outputs PDO ,0x1601*

Prozessabbild zur Steuerung der 24 digitalen Ausgange.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.4)

= TR Box 1 (cBOX-M-0000-EC)

<
g
5

fSEfKKees

Digital Outputs
@/ Output 1
9/ Output 2
@/ Output 3
. Output 4
¢/ Output S
@/ Output 6
¢/ Output 7
@/ Output 8
@, Output 9
. Output 10
. Output 11
@/ Output 12
@/ Output 13
@) Output 14
@) Output 15
@) Output 16
| Output 17
@/ Output 18
@/ Output 19
. Output 20
@/ Output 21
| Output 22
¢, Output 23
9. Output 24

Output 1..24:

Datentyp: ..ocoveviiii BOOL
Breite im Prozessabbild: ........... 24 Bit / 32 Bit Reserviert bzw. 4 Byte

Anderungen vorbehalten
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8.4.10 Encoder PDO ,0x1602"

Prozessabbild zur Ausgabe von Winkelschrittgeberwerten, wenn eine Schnittstelle als ,Encoder” konfiguriert wurde.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.6.4)

= TR Box 1 (cBOX-M-0000-EC)

§1 Digital Inputs

§1 Encoders

§' Modulestatus

§! Additional Incremental Encoder

§! Watchdog status

§1 Analog Inputs

# @1 CycleCounter

# @ Dynamic TxPDO

$. Digital Outputs

M
@| Encodervalue Out 1
@/ Encodervalue Out 2

HE®

88

+

[l

Encodervalue Out 1..2:

Datentyp: ... DINT
Breite im Prozessabbild: ........... 64 Bit bzw. 8 Byte (2 x 4 Byte)

8.4.11 Watchdog control PDO ,,0x1603“

Steuerung der Watchdog Funktionseinheit.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.5)

= TR Box 1 (cBOX-M-0000-EC)
$1 Digital Inputs
$1 Encoders
§1 Modulestatus
§! Additional Incremental Encoder
§! Watchdog status
$! Analog Inputs
$1 CycleCounter
' Dynamic TxPDO
$! Digital Outputs
$! Encoders
Ul
@, Enable
&/ Trigger
@, Reset

BHEeR

HEEEEE

i

Watchdog control:
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Datentyp: ... BOOL
Breite im Prozessabbild: ........... 3 Bit / 16 Bit Reserviert bzw. 2 Byte

8.4.12 Analog Outputs PDO ,0x1604"

Prozessabbild zur Ausgabe von Analogwerten (16 Bit) auf die 4 analogen Ausgange. Die Sollwerte missen in einem

s0g. 2er-Komlement bereitgestellt werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.2)

= TR Box 1 (cBOX-M-0000-EC)
$1 Digital Inputs
) @1 Encoders
$1 Modulestatus
@' Additional Incremental Encoder
§! Watchdog status
§! Analog Inputs
§T CycleCounter
§' Dynamic TxPDO
$!. Digital Outputs
$! Encoders
$! watchdog control
8
@ Output 1
¢/ Output 2
¢/ Output 3
@] Output 4

- e

E
{~

R

o8&

Output 1..4:

Datentyp: ..o INT
Breite im Prozessabbild: ........... 4 x INT bzw. 8 Byte (4 x 2 Byte)
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8.4.13 Ubersicht aller PDO’s

Ubersicht des kompletten Prozessabbildes der combiBOX mit einem ,, Extended Mapping”.

(= =% Gerat 2 (EtherCAT)
=f= Gerat 2-Prozessabbild
=f= Gerat 2-Prozessabbild-Info

D8 es

Q1 Encodervalue 2
= @' Modulestatus
QT Statusword
= @ Additional Incremental Encoder
QT Countervalue
= @ Watchdog status
Qf Error
QT Overflow
QT Active
# @' Analog Inputs
= @ CycleCounter
QT CycleCounter
@ @1 Dynamic TxPDO
# §L Digital Outputs
= §l Encoders
@/ Encodervalue Out 1
@/ Encodervalue Out 2
= @l watchdog control
¢, Enable
@/ Trigger
9| Reset
# $§. Analog Outputs
# § WcsState
# § InfoData

Input Mapping:

Breite im Prozessabbild: ........... 50 bis 188 Byte (Je nach Konfiguration des dynamischen PDO)

Output Mapping:

Breite im Prozessabbild: ........... 22 Byte

Anderungen vorbehalten
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Bei einer EtherCAT-Zykluszeit von kleiner 100us ist darauf zu achten, dass die hierfir maximal
erlaubte Grol3e des Prozessabbildes eingehalten wird!
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.5.2)

8.5 Konfigurieren der PDI / PDO Objekte
Bei diesem EtherCAT Slave ist es moglich, das Prozessdaten-Interface (PDI) anzupassen. Dies bedeutet, dass nicht
bendtigte PDO’s ausgeblendet werden konnen. Dadurch reduziert sich die GroBe des E/A Abbildes des Slaves und somit

auch die Bearbeitungszeit fir die Prozessdaten durch den EtherCAT Master.

| Aligemein | EtherCAT | DC | Prozessdaten | Startup | CoE - Online | Online |

Sync Manager: PDO Liste:
SM Sie Type Flags | | Index  Size  Name Flags SM sU
0 192 MbxOut 01400 40 Digital Inputs F 3 0
1 192 Mbxin 0x1401 80 Encoders E 3 0
2 22 Outputs 0x1402 40 Modulestatus F 3 0
3 50 Inputs 0x1403 4.0 Additional Incremental Encoder F 3 0
0x1404 20 Watchdog status F 3 0
0x1A05 240 Analog Inputs F 3 0
0x1406 20 CycleCounter F 3 0
0x1B00 20 Dynamic TxPDO 3 0
0x1601 40 Digital Outputs F 2 0
Ox1602 80 Encoders F 2 0
0x1603 20 Watchdog control F 2 0
< > 01604 80 Analog Outputs F 2 0
PDO Zuordnung (0x1C13): PDO Inhalt (0x1400):
[¥]0x1400 Index Size Offs Name Type Default
[¥]0x1401 0x6010:01 0.1 0.0 Input 1 BOOL
[V]0x1402 0x6010:02 0.1 0.1 Input 2 BOOL
[¥] 0x1403 0x6010:03 01 02 Input 3 BOOL
[+] 0x1404 0x6010:04 0.1 03 Input 4 BOOL
[7]0¢1405 0x6010:05 01 04  Input5 BOOL
[7)0x1A08 0<6010:06 0.1 05 Input 6 BOOL
[7)0x1800 (I]x501&0? 01 06 Input 7 BOOL . v
Download Predefined PDO Assignment: ‘Extended Mapping (All 1/0's] v
PPN Suaecring (Lade PDO Info aus dem Gerat )
PDO Konfiguration .
[Sync Unit Zuordnung.... ]

Es kann vollig frei gewahlt werden, welche PDO’s im jeweiligen Bereich bendtigt werden und welche ausgeblendet
werden sollen. Wird z.B. kein Encoder-Eingang benétigt, wird in der Tabelle , Sync Manager” der Eintrag ,, Inputs” (SM
3) ausgewahlt und bei der Tabelle ,,PDO Zuordnung” das Hakchen vor ,0x1A01* entfernt.
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Zusatzlich besteht noch die Moglichkeit der freien Konfiguration des dynamischen PDO's.

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.5.7)

Es ist zu beachten, dass mindestens ein PDO aus dem Bereich der Eingange ,,0x1C13" oder ein PDO Objekt aus dem

Bereich der Ausgange ,,0x1C12" gewahlt wird.

8.5.1 Konfigurieren des dynamischen PDO-Objektes

Zum Konfigurieren des dynamischen PDO’s ist wie folgt vorzugehen:

1. Auswahlen der combiBOX in der Baumansicht und danach den Karteireiter , Prozessdaten” anklicken.

.~ Unbenannt - TwinCAT System Manager

Dabsi  Bearbeiten  Akbonen  Apsicht  Optionen  Hife
Dl & fBes ) =l @ &% ® % =Qlease € 2
& [l SYSTEM - Korfigrati - -
" g SPS-Knangura?:: W Aligemein | EtherCAT | DC | Prozessdgen | Statup | CoE - Oniine || Online |
= [ £/ - Konfiguration "
= B £/4 Gerdte s"_"c_m g . .PD.D_WS' _ _ - =
(=) 55 Gerd 2 (EtherCAT) SM See | Type  Flags | | Index Sze  Mame Flags SM 5U
o Gerst Z-Prozessabbidd 0 192 MbxOut | | meo0 40 Digitad Inputs F 3 0
=% Gerik 2-Prozessabbild-Info 1 192 Wb | | wlAM 80 Encoders F 3 0
I Einga 2 14 Dutputs. | 102 40 Moduestats F 3 o
: : J'Sf::::e 342 Inputs || maaoz 40 Addbional Incremental Encoder 0
2 | 1404 20 ‘Watchdog status F 3 0
@ § Infoata _ BIAGS 240 Anakog Inputs F 3 0
= TR SN . J B 20 CycleCourter F 0
(& 4] Digital Inputs. Ox1B00 20 Dynamic T=P00 o
& &l Encoders 1601 40 Diigital Dutputs F 2 o
BT Moduestatus w1602 &0 Encoders F (1]
& § Wabchdog status 1603 20 ‘wlatchdog control F 2 0
& w analog Inputs & s | w1604 an Analog Outputs F 2 o
B 8 el e .| |
& 8 watchdog control el L Rt Ll =
& §l Ansicg Cutputs Floas [(ndes e o | Name Type Defaull e) &
& § wistate w1602 BEIOT 01 ] Input 1 BOOL
@ @ InfoData #1803 E010:02 01 01 Input 2 BOOL
B8 Zuordnungen [#] w1604 OxBM003 01 0.2 Input 3 BOOL
601004 01 03 Input 4 BOOL
DeEO10E05 OF 0.4 fnput 5 BOOL
60006 01 05 Input B BOOL
HE0IO07 01 08 Input 7 BOOL
OGN 008 01 o7 Input 8 BOOL
| wEmMNNgG N1 in Innnt 9 RO N
Dowrioad [Presiined PDD Assigrment. Standzed Mapping’ v
EAeha fuotng |Lad= PDO Info aus dem Geral ]
[#] PDO Konfiguration
[Syre Uit Zuoidwrg ]

2. In der Tabelle ,Sync Manger” den Eintrag ,Inputs” (SM 3) auswéhlen und danach in der Tabelle ,PDO

Zuordnung (0x1C13)" den Haken vor ,,0x1B00" setzten.
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Allgemein | EtherCAT | DC | Prozessdaten | Startup | CoE - Oniline | Online |

Sync Manager: PDO Liste:
SM_ Sie  Type  Flags = | Index  Size | Name
0 192 MbxOut 0x1400 40 Digtal Inputs
1 192 Mbain 0x1401 80 Encoders
2 14 Outputs Ox1402 40 Modulestatus
3 44 Inputs 0x1403 40 Additional Increme

0x1A04 20  Watchdog status
0x1405 240  Analoglnputs
0x1406 20  CycleCounter
0x1800 20  Dynamic TxPDO
0x1601 40  Digital Outputs
0x1602 80  Encoders
0x1603 20  Walchdog control
051604 80  Analog Outputs

5.2 N—— )¢
PDO Zuordnung (0x1C13} PDO Inhalt (0x1A00}
[Z] 0x1400 Index Size  Offs  MName
[#]0x1401 0+6010.01 0.1 00 Input 1
[7] 051402 0x6010:02 0.1 01 Input 2
[]0x1403 0+6010:03 0.1 02 Input 3
[Z10x1404 0x6010:04 0.1 03 Input 4
0+6010:05 0.1 04 Input 5
&:g 0+6010:06 0.1 05 Input
0x6010:07 0.1 06 Input 7
E{P 0601008 01 07  Input8
| _MvRMnna_ 01 1in Inra st 9
Download | Predefined PDO Assignment: (keine)
:zz““"‘“ (Cade PDO Info aus dem Gerdt
Konfiguration
EmUrﬂZuud’uu..

3. In der Tabelle ,PDO Liste” den Index ,0x1B00" (Dynamic TxPDO) auswahlen.

PDO Liste:
Index | Size | Name Flags sM su
01400 40  Digtal Inputs F 3 0
Ox1401 80 Encoders F 3 0
041402 40  Modulestatus F 3 0
0x1A03 40  AddtionalIncremental Encoder  F 0
0x1404 20 ‘Watchdog status F 3 0
F 3 0
F 0
F
F 0
F 0
F 0

Anderungen vorbehalten
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4. Jetzt kénnen in der Tabelle ,,PDO Inhalt (0x1B00)” per Rechtsklick auf ,Einfigen...” die gewinschten PDO
Eintrédge Uber das Dialogfenster ,,PDO Eintrag Bearbeiten” hinzu-gefligt werden.

POO Zuordnung [Ox1C13): FDO Inkalt [0«1E00]:

01400 Index Size Offs I amne: Type Default [hex)

01401 b

P e S

[J0siAn3 ez ] PO Eintrag Bearbeiten 3

[] 01 4404 3]

uxmn!a Marne: | [ T ) ,._]
D1 A0 S

1800 Index hex): [0 | o | Abbruch

Download | Predefined PDO Azsignrmen
v
DD 2 [Lade PDO Info aus dem Ge

PDO Konfiguration = Bit Lange: 1 &
[S_l,lnc Unit Zuordiung...

D atentyp: | [keing) i |

Fraom Dictionary:

0xE100:01 - Digin FLE 1 A~
0xE100:02 - Digin FLE 2 r
0xE100:03 - Digin FLC 3

0xE100:04 - Digin FLC 4

(0xE100:08 - Digin FLC 5 =
0xE100:06 - Digin FLE 6
0xE100:07 - Digin FLE 7
0xE100:08 - Digin FLE 8
0xE100:09 - Digin FLC 9
0xE100:04 - Digin FLC 10
0xE100:08 - Digin FLC 17
0x6100:0C - Digin FLC 12
0xE100:00 - Digin FLC 13
0x6100:0E - Digin FLC 14
0xE100:0F - Digin FLC 15

| £

5. Nachdem die gewiinschten PDO Eintrage hinzugefligt wurden, muss das E/A-Gerat durch klicken auf den
Button oder drlicken der Taste <F4> neu geladen werden.

i Unbenannt - TwinCAT System Manager

Datei Bearbeiten Akkionen  Ansicht  Optionen  Hilfe

- % B YIEENZ 2 R RN
B SvSTEM - Konfiguration : . :
B® =rs - Konfiguration Aligemein || EtherTAT | DC | Prozessdieviaden der EjA Gerate (F4)|Online
= ggéﬁozﬁg&l{ation Sync Manager: PDO Liste:
erate
== Gerit 2 (EtherCaT) SH Size Type Flags Index Size MHame
== Gerdt 2-Prozessabbild 0 192 M bxCut 01400 40 Digital Inputs
== Gerat 2-Prozessabbild-Info 1 132 Mbdn 041400 80 Encoders
&1 Eingange 2 14 Outputs 01402 4.0 Modulestatus
N 3 |puts D103 40 Additional Inci
+ Al
:l vl 041404 20 ‘Watchdog ste
D105 24.0 Analog Inputs
E-TR Bax 1 (cBOX-M-0000-EC) 041406 20 CpcleCaunter
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6. Nachdem das E/A-Gerdt neu geladen wurde, kdnnen jetzt bereits im , Free Run” Modus die Eingangsdaten

gelesen werden.

“rUnbenannt - TwinCAT System Manager

Datei Bearbeiten  Aktiomen  Ansicht  Optionen  Hilfe

[ - B

== Gerét 2-Prozessabbild
== Gerdt 2-Prozessabbild-Info
QT Eingange

‘l Ausgange

§ InfoData

TR Box 1 (cBOR-M-0000-EC)
$T Digital Inputs

&1 Encoders

&1 Modulestatus

@1 watchdog status

&1 snalog Inputs

%T Crvnamic TxPDO

[0 ] [ - B

§! Digital Outputs
‘l Watchdog control
‘l Analog Qutputs

v

&1 DiginFLC 2 W0
w1 Anain Min &
ST Anain Max &
T Anain Range 6

. '] k"] = = _-\ A ﬁ
DEsH B3 e HE RN TR Qw0 &
B 5vsTEM - Konfiguration Marne Typ Grife | =Adre.. | Einf.
B4 5Ps - Konfiguration &1 Digin FLC 2 UINT 2.0 81.0 Einga
= Efs - Konfiguration T anain Min & 001D =-4.991> INT 2.0 g3.0 Einga
=B /0 Gerate T anain Max & INT 20 g5.0 Einga
== Gerat Z (EtherCAT) %1 anain Range & 0x802E <10.014 > UIMT Z.0 a7.0 Einga

(]3]

Zum Lesen der Eingangsdaten muss sich die combiBOX mindestens im ,PreOP