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Diese Betriebsanleitung ist auf dem derzeit neuesten Stand gehalten. Da die TRsystems
GmbH/ UNIDOR - Produkte einer stdndigen Weiterentwicklung unterliegen, ist es trotzdem
méglich, dass durch technische Anderungen kurzzeitige Abweichungen zwischen
Gerateausfihrung und Betriebsanleitung vorkommen kdnnen. Bitte beachten Sie, dass wir flur
eventuelle Schaden, welche hierdurch entstehen kdnnten, keine Haftung Gibernehmen.
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Leichte Montage und Verdrahtung
24VDC Versorgungsspannung

2 Messkanale

Spitzenwertspeicher und Moment-
anwert stehen gleichzeitig zur Ver-

fligung

Zuschaltbarer Filter zur
Unterdriickung von Stéreinflissen

[}
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Funktionsweise

LVCproV15_D.doc

Mit der
kann kostengunstig
kanalige Messung der
unter Verwendung von

sensoren durchgefuhrt werden.

Ladungsverstarkercassette
eine  mehr-
Presskraft
Piezo-
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1.Sicherheitshinweise u. Bestimmungen

» Erlauterungen zur Gewahrleistung und Haftung

Grundsatzlich gelten unsere ,allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen™.
Diese stehen dem Betreiber spatestens seit VertragsabschluB zur Verfligung.
Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschaden sind aus-
geschlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zurick-
zufiihren sind:

e Nicht sachgemaBe Verwendung des Gerats.

e UnsachgemaBes Montieren, in Betrieb nhehmen, Bedienen und Warten des Gerats.
e Betreiben des Gerdts oder dazugehériger Maschine bei defekten
Sicherheitseinrichtungen oder nicht ordnungsgemaB angebrachten oder nicht
funktionsfahigen Sicherheits- und Schutzeinrichtungen.

Nichtbeachten von Hinweisen in der Bedienungsanleitung.

Eigenmachtige bauliche Veranderungen am Gerat oder dazugehérigen Maschine.
Eigenmachtiges Verandern der Inbetriebnahmeeinstellungen.

Mangelhafte Uberwachung von Teilen die einem VerschleiB unterliegen.
UnsachgemaB durchgeflihrte Reparaturen.

Katastrophenfalle durch Fremdkdrpereinwirkung und héhere Gewalt.

» Haftungsausschluss / Anderungsvorbehalt

Diese Betriebsanleitung ist auf dem derzeit neuesten Stand gehalten. Da die
TRsystems GmbH / UNIDOR - Produkte einer standigen Weiterentwicklung
unterliegen, ist es trotzdem méglich, dass durch technische Anderungen kurzzeitige
Abweichungen zwischen Gerateausfihrung und Betriebsanleitung vorkommen
kénnen. Bitte beachten Sie, dass wir flr eventuelle Schaden, welche hierdurch
entstehen kdnnten, keine Haftung Gbernehmen.

> Sorgfaltspflicht des Betreibers

Die LVCpro wurde unter Berlcksichtigung einer Gefahrdungsanalyse und nach
sorgfaltiger Auswahl der einzuhaltenden harmonisierten Normen, sowie weiterer
technischer Spezifikationen konstruiert und gebaut. Sie entspricht damit dem Stand
der Technik und ermdglicht ein HéchstmalB an Sicherheit wédhrend des Betriebs.

Die Maschinensicherheit kann in der betrieblichen Praxis jedoch nur dann umgesetzt
werden, wenn alle dafur erforderlichen MaBnahmen getroffen werden. Es unterliegt
der Sorgfaltspflicht des Betreibers der Maschine, diese MaBnahmen zu planen und
ihre Ausfliihrung zu kontrollieren.

Der Betreiber muss insbesondere sicherstellen, dass ...
e Die Maschine nur bestimmungsgemaf genutzt wird.
e Erforderliche persénliche Schutzausriistungen fiir Bedienungs-, Wartungs- und

Reparaturpersonal zur Verfiigung stehen und getragen werden.
e Nur dafur qualifiziertes Personal die Maschine bedient, wartet und repariert.
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Der Betreiber muss insbesondere sicherstellen, dass ...

e Dieses Personal regelmaBig in allen zutreffenden Fragen von Arbeitssicherheit
und Umweltschutz unterwiesen wird, sowie die Betriebsanleitung und
insbesondere die darin enthaltenen Sicherheitshinweise kennt.

e Alle an der Maschine angebrachten Sicherheits- und Warnhinweise dirfen nicht
entfernt werden und missen gut leserlich sein.

Das Gerat ist nur zu benutzen:

e Flr die bestimmungsgemaBe Verwendung in sicherheitstechnisch einwandfreiem
Zustand.

e Stoérungen, welche die Sicherheit beeintrachtigen kénnen, sind umgehend zu
beseitigen.

e Flr eine Umgebungstemperatur die einen Temperaturbereich von 0 bis max.
45°C nicht Uberschreitet.

» BestimmungsgemaBe Verwendung

Das Gerat ist ausschlieBlich zum Steuern und Messen an den daflir vorgesehenen
Maschinen oder Anlagen bestimmt. Eine andere oder dariber hinausgehende
Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemaB. Fir hieraus entstehende Schaden
haftet die Firma TRsystems / UNIDOR nicht.

Zur bestimmungsgemaBen Verwendung gehort:

e Das Gerat nur in einwandfreiem Zustand, verwenden.

e Stdrungen, welche die Sicherheit beeintrachtigen sofort beseitigen!

e Das Risiko flir Stérungen und Schaden an dem Gerat und deren Folgen, welche
durch Peripheriegerate verursacht werden, liegt grundsachlich beim Anwender.

e Vor Einschalten der Anlage sicherstellen, dass niemand durch die anlaufende
Anlage gefahrdet werden kann. Bei Funktionsstérungen Anlage sofort stillsetzen
und sichern.

e Samtliche Kontrollanzeigen beachten.

> Verpflichtung des Betreibers

e Arbeiten an elektrischen Ausriistungen dirfen nur von einer Elektrofachkraft
gemal den elektrotechnischen Bestimmungen vorgenommen werden.

e Das sicherheitsbewusste Arbeiten des Personals wird in regelmaBigen Abstanden
Uberprift. Die Betriebsanleitung wird standig in unmittelbarer Nédhe der Maschine
/ Anlage griffbereit aufbewahrt.

e Anderungen durch den Besteller oder durch Dritte bedirfen der schriftlichen
Zustimmung des Herstellers. Treten infolge Nichtbeachtung dieser Anforderung
Defekte oder Funktions-Stérungen auf, werden Lieferant und Hersteller von
Garantieleistung und Haftung ausgeschlossen.
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e Garantieleistung und Haftung entfallen ebenfalls, wenn Mdngel dem Lieferanten
nicht sofort mitgeteilt und geeignete MaBBhahmen zur Schadensbegrenzung nicht
oder zu spat eingeleitet werden. Ersatzteile missen den vom Hersteller
festgelegten technischen Anforderungen entsprechen. Keine unerlaubten
Programmanderungen an Steuersystemen vornehmen. Standort und Bedienung
von Feuerléschern bekannt machen. Die Brandmelde- und
Bekampfungsmoglichkeiten beachten! Feuerldscher missen fiir die Bekdmpfung
von Elektrobranden geeignet sein.

» Sicherheitshinweise flir Wartung und Instandhaltung

e Bei allen Wartungs-, Instandhaltungs- und Reparaturarbeiten die Anlage immer
Spannungsfrei schalten.

e Nach Beendigung der Arbeiten die Sicherheitseinrichtungen auf Ihre Funktion
Uberprifen.

e Die im spezifischen Fall geltenden Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften
sind zu beachten.

e Bei 24VDC-Versorgungen ist auf eine sichere, elektrische Trennung der
Kleinspannung zu achten. Nur nach IEC 364-4-41 bzw. HD 384.04.41 (VDE 0100
Teil 410) hergestellte Netzgerate verwenden.

e Schwankungen bzw. Abweichungen der Netzspannung vom Nennwert dirfen die
in den technischen Daten angegebenen Toleranzgrenzen nicht Uberschreiten,
andernfalls sind Funktionsausfalle und Gefahrenzustdnde an den elektrischen
Baugruppen nicht auszuschlieBen.

e AnschluB- und Signalleitungen sind so zu installieren, daB induktive und
kapazitive Einstreuungen (Stérungen z.B. durch nicht entstérte Ventile an der
Maschine) keine Beeintrachtigung der Automatisierungsfunktionen verursachen.

e Verdrahtungsarbeiten, sowie das Offnen und SchlieBen von

elektronischen Verbindungen sind nur im spannungslosen Zustand

durchfihren!

e Kurzschlisse, Spannungsspitzen etc. kénnen zur Fehlfunktion und zu un-

kontrollierten Zustanden der Anlage bzw. zu erheblichen Personen- und Sach-

schaden flihren.

e Vor dem Einschalten der Anlage sind alle elektrischen Verbindungen zu

Uberprifen!

Nicht korrekt vorgenommene Verbindungen kdnnen zu Fehlfunktionen der

Anlage, falsche Verbindungen zu erheblichen Personen- und Sachschaden flihren.

e Keine Bauteile unter Spannung austauschen, bzw. keine Gehduse unter
Spannung 6ffnen!

e Mechanische- und / oder elektrische Veranderungen an unseren Systemen sind
aus Sicherheitsgriinden verboten!

@ @
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> Allgemeine EntstérmaBnahmen / Abschirmung

e Der Einsatz elektronischer Sensor- Aktivsysteme in modernen Maschinen
erfordert ein konsequentes und korrekt ausgefiihrtes Enstér- und
Verdrahtungskonzept. Die einwandfreie Funktion einer Anlage mit elektronischen
MefBsystemen ist nur unter diesen Voraussetzungen gewahrleistet.

e AnschluBleitung zur Steuerung in groBem Abstand, oder raumlich getrennt von
mit Stérungen belasteten Energieleitungen (geschirmt) verlegen.

e Auf durchgangige Verdrahtung des Schirms achten, groBflachige Auflage des
Schirms auf spezielle AnschluBklemmen.

e Leitungskreuzungen sind zu vermeiden. Wenn unvermeidbar nur rechtwinklige
Kreuzungen vornehmen.

» zum Schluss

Alle Angaben sind ohne Gewahr.

Die TRsystems GmbH / Unidor behélt sich Anderungen, insbesondere der
angegebenen Werte, MaBe und Gewichte vor, sofern diese nicht anders
vermerkt und der Produktverbesserung dienlich sind.

Alle unsere Dokumentationen sind urheberrechtlich geschitzt.

Fir jede Weitergabe oder Verwendung durch Dritte, auszugsweise oder
teilweise, ist eine schriftliche Genehmigung der TRsystems GmbH/ Unidor
notwendig.
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2. Technische Daten

Versorgung Eingangsspannung: 10-32VDC / 24VDC nom.
Eingangsstrom: 90mA
Verstarker Eingangswiderstand: 10> Q/Ohm
Ausgangswiderstand: 50Q / Ohm
Messfenstereingang / Eingangsspannung: 18-32VDC
Nocken Eingangsstrom: ca. 10mA bei 24VDC
Funktion: aktiv high =1,
Ausgang low = 0 Idscht
Analogsignal
Ausgangsdaten Ausgangsspannung: -10V bis +10V
Ausgangskanale: 2

Abmessung (BxHXT) Gehduse incl. Stecker 35x 110 x 112mm

3.Blockschaltbild

Mef¥fenster
(Nocken)

SW 201

SW 401

%

Swi

SwW202
Sw204

P302

0 sw3
1 —{ osw
[ﬁ P102

-

Neg. |
Ladungsverstarker Filter Vergtérker

Masse

0 N3
SN4

P202
P402

a
Schirm
a
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4. Anschlussbelegungen ®

obere Stecker

Stecker PIN Funktion
Power 24V 24\VDC
oV ovDC
NC nicht belegt
CAM 1+2 C1 Nocken 1 / Messkanal 1
Cc2 Nocken 2 / Messkanal 2
oV ovDC

PiezoSensor 2 IN2 Eingangssignal Sensor 2
GND Analog-Masse
CASE Schirm

PiezoSensor 1 IN1 Eingangssignal Sensor 1

GND Analog-Masse
CASE Schirm
untere Stecker
Stecker PIN Funktion

PeakOut 1 OouUT1 Spitzenwert Ausgang 1
GND Analog-Masse
CASE Schirm

PeakOut 2 ouT2 Spitzenwert Ausgang 2
GND Analog-Masse
CASE Schirm

AnalogOut1l OUT1 Ausgang 1/ -10 bis +10V
GND Analog-Masse
CASE Schirm

AnalogOut2 OUT2 Ausgang 2/ -10 bis +10V
GND Analog-Masse
CASE Schirm
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5. Steckercodierungen

1x 1x 2X 4x

Power CAM 1+2 PiezoSensor 1 PeakOut 1 + 2
PiezoSensor 2 AnalogOutl + 2

© Copyright 2013 TRsystems GmbH , Systembereich Unidor LVCproV15_D.doc Version 1.5 /08.01.13 Seite 10 von 19
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P2
6. Anschluss der Piezosensoren ®

» Sensor JZT127/S mit Anschlusskabel schwarz fir Standermontage

Anschlussbelegung bei Druckbelastung

Sensoren Stecker LVCpro Litzenfarbe PIN
schwarz IN1
PreBkraftsensor 1 PiezoSensor 1 rot GND
Schirm CASE
schwarz IN2
PreBkraftsensor 2 PiezoSensor 2 rot GND
Schirm CASE
Anschlussbelegung bei Zugbelastung
Sensoren Stecker LVCpro Litzenfarbe PIN
rot IN1
PreBkraftsensor 1 Piezosensor 1 schwarz GND
Schirm CASE
rot IN2
PreBkraftsensor 2 Piezosensor 2 schwarz GND
Schirm CASE

> Sensor JZT127/P mit Anschlusskabel weiss fir Pleuelmontage

Anschlussbelegung bei Druckbelastung

Sensoren Stecker LVCpro Stecker PIN
schwarz IN1
PreBkraftsensor 1 Piezosensor 1 weiss GND
Schirm CASE
schwarz IN2
PreBkraftsensor 2 Piezosensor 2 weiss GND
Schirm CASE
Anschlussbelegung bei Zugbelastung
Sensoren Litzenfarbe Stecker PIN
weiss IN1
PreBkraftsensor 1 Piezosensor 1 schwarz GND
Schirm CASE
weiss IN2
PreBkraftsensor 2 Piezosensor 1 schwarz GND
Schirm CASE

© Copyright 2013 TRsystems GmbH , Systembereich Unidor
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7. Einstellungen der Codeschalter ®

Die Anpassung der analogen Eingange und Ausgange erfolgt Uber hexadezimale
Code- und DIP-Schalter.

Die Einstellungen erfolgen fur jeden Kanal getrennt.

Kanal / Sensor Codeschalter Funktion
Kanal 1 + 2 SW1 Filtereinstellungen
Kanal 1 SwW201 Codeschalter fur kapazitive (grobe) Verstarkung
Piezosensor 1 SW202 Codeschalter flr Verstarkungsanpassung (fein)
P102 Offset Analogausgang 1
P202 Offset Analogausgang Spitzenwert 1
Kanal 2 SwW401 Codeschalter flr kapazitive (grobe) Verstarkung
Piezosensor 2 SW402 Codeschalter fur Verstarkungsanpassung (fein)
P302 Offset Analogausgang 2
P402 Offset Analogausgang Spitzenwert 2

B P302
=l |
z P402
0 P202
T""I;m
P102
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8. Verstarkungsfaktoren
grobe Einstellung Feineinstellung
Kapazitive Verstarkung @ Kapazitat Verstarkungsan- Verstarkungsfaktor
Codeschalter (nF) passung (mal)
SW201, SW401 Codeschalter
SW202, SW402
0 71,8 0 11,12
1 65,0 1 11,08
2 61,8 2 11,03
3 55,0 3 10,96
4 49,8 4 10,93
5 43,0 5 10,84
6 39,8 6 10,76
7 33,0 7 10,64
8 38,8 8 10,48
9 32,0 9 10,27
A 28,8 A 10,07
B 22,0 B 9,67
C 16,8 C 9,51
D 10,0 D 8,80
E 6,8 E 7,90
F* 0,0 F 5,27
* nicht erlaubte Code-Schalter Einstellung
Mef3fenster
. (Nocken)
H\ F*¥'
SW 201 5
N RN , | Swaol ) sv3
‘F N ™ —{ }osw
SW204
L N i
A . :
swi ~
[
Eng?% F -
Sensor ot 0 sn3
Neg. [ osw
Ladungsverstérker Filter Verstérker Eigg

Masse

s}
Schirm
a

© Copyright 2013 TRsystems GmbH , Systembereich Unidor LVCproV15_D.doc Version 1.5/08.01.13 Seite 13 von 19



Produktinformation / Bedienungsanleitung ] unldor

Ladungsverstarkercassette LVCpro ‘ xstems gmbh
.

9. DIP-Schalter bzw. Filtereinstellungen SW1 ®

Kanal 1 / Piezosensor 1

DIP-Schalter Funktion

142 Entweder nur Schalter 1 oder Schalter 2,
oder keinen von beiden einschalten!

Fgrenz = 1KHz (33nF) (Default 1+2= OFF)

1 FGrenz

100Hz (220nF II 33nF) (1=0N,2=0FF)
2 FGrenz = 355Hz (47nF II 33nF) (2=0N,1=0FF)

Achtung: Nur Schalter 3 oder Schalter 4
auf ON, nie beide gleichzeitig, sonst kann
dieses zu Fehlfunktionen bzw.
Beschadigung der Elektronik fihren.

(Default) 3
Werkseinstellung
mit Filter, Fgrenz =

mit Filter (Default 3=0N , 4=0FF)

1KHz 4 ohne Filter (4=0ON, 3=0FF)
Kanal 2 / Piezosensor 2
DIP-Schalter Funktion

Achtung: Nur Schalter 5 oder Schalter 6
auf ON, nie beide gleichzeitig, sonst kann
dieses zu Fehlfunktionen bzw.
Beschadigung der Elektronik fihren.

5 mit Filter (Default 5=0ON , 6=0FF)
6 ohne Filter (6=0N , 5=0FF)
7+8 Entweder nur Schalter 7 oder Schalter 8,

oder keinen von beiden einschalten!

Fgrenz = 1KHz (33nF) (Default 7+8= OFF)

We(ll?kesfjitrjllstt)ellung 7 FGrenz = 100Hz (220nF II 33nF) (7=0N,8=0FF)
mit Filter, Fgrenz =
1KHz 8 FGrenz = 355Hz (47nF II 33nF) (8=0N,7=0FF)
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| | | | oS .
Produktinformation / Bedienungsanleitung ] unldor
Ladungsverstarkercassette LVCpro ®. TRsystems gmbh

S

..
10. Inbetriebnahme LVCpro ®

» Verdrahtung der Piezosensoren. Messfenster und Ausgdnge entsprechend der PIN-
Belegung verdrahten. Versorgungsspannung anlegen (unbedingt auf richtige Polaritat
achten!)

» Abgleich (Kalibrieren) der Verstarker mit den It. Tabelle in Abschnitt 6 eingesetzten
Piezosensoren.

> Uber die Codeschalter SW201 (Kanal 1) bzw. SW401 (Kanal 2) besteht die Méglichkeit
gegenlber der Grundeinstellung unterschiedliche Empfindlichkeiten der Sensoren bei
mehrkanaliger Ausflihrung der Messung auszugleichen.

» Verstarkungsfaktor It. Abschnitt 9 mit den jeweiligen Codeschaltern SW202 (Kanal 1)
oder SW402 (Kanal 2) auf Grundposition 3 einstellen.

» Die Maximalleistung des Messobjekts (z.B. maximale Presskraft) einstellen.
Codeschalter SW201 (Kanal 1) bzw. SW401 (Kanal 2) stetig hochschalten bis die
gewlinschte Ausgangsspannung am Analogausgang (max. 10V) erreicht ist. Wir
empfehlen eine Endstellung auf 7V Ausgangsspannung bei Maximallast, damit bei
Uberlast der eine Auswertung noch méglich ist.

> Bei Austausch der Ladungsverstdrkercassette LVCpro unbedingt auf die gleiche
Einstellung aller Codeschalter achten, da sonst die Gefahr der Uberlast (Verfalschung
des Messergebnisses) besteht!

© Copyright 2013 TRsystems GmbH , Systembereich Unidor LVCproV15_D.doc Version 1.5/08.01.13 Seite 15 von 19
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11. Bestelldaten LVCpro
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12. Mechanische Abmessungen LVCpro

35mm

110mm

112mm

LVCproV1i5_D.doc Version 1.5 /08.01.13 Seite 17 von 19
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13.0ffnen der LVCpro
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. mit einem Schraubendreher auf

den Splint in der Offnungslasche
dricken, welche sich unterhalb
der Anschlussstecker von Power,
PiezzoSensor2 sowie unterhalb
von PeakOut2 und AnalogOut2
befinden.

. den mit dem Schraubendreher

gedrickten Splint nach hinten
Uber die eingerastete Verschluss-
lasche schieben...

. ...und gleichzeitig nach hinten

dricken. Jetzt kann man wenn
man diesen Schritt mit allen 4
Verschlissen wiederholt den
Gehausedeckel abziehen.

. die LVCpro kann nun geéffnet

werden und die Codeschalter zur
Einstellung bzw. Kalibrierung der
Presskraft liegen frei.
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14. Allgemeine Hinweise

EG-Konformitatserklarung

Hersteller: TRsystems GmbH , Systembereich Unidor
Werk: Unidor , Freiburger StraBe 3, 75179 Pforzheim

bestatigen fur das

Produkt: Ladungsverstarker
Geratetyp: LVCpro
Modellname: LVCpro 02 , LVCpro 02-G , LVCpro 02-S, LVCpro 02-SG

die Ubereinstimmung mit der EG-Richtlinie 89/392/EWG und folgenden
Standards:

EN 60 204.1, elektrische Ausrustung fur Industriemaschinen
Elektromagnetische Vertraglichkeit 89/336/EWG IEC 801 Teile 1,2,4
EN 55011 Funkstdérspannung

EN 55022 Funkstdrstrahlung

VDE 0100, VDE 0113, EN 60204

NERE™

Herausgegeben von: TRsystems GmbH , Systembereich Unidor
Datum: 08 Januar 2013
Ort: Pforzheim, Deutschland

RoHS-konform
gemdl 2002/95/EG
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