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UNIDOR — Das Programm

Alles zum perfekten Stanzen & Umformen
_ Prozessuiberwachungssysteme

_ Controls

_ Retrofit

_ Messtechnik mit Ki

_ Sensoren

_ smart Protection

_ ioCONTROLLER

_ Service

_ Dienstleistungen/Projektabwicklung

_Vertrieb
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TRsystems GmbH, Systembereich Unidor in Pforzheim

Die Entstehungsgeschichte

1948 - Griindung der Kiefer KG,

Uhren und Metallwarenfabrik, Pforzheim
Entstehung des Vertriebnsnamens UNIDOR. Durch Automatisierungen

der Stanzprozesse. Eigenentwicklungen der ersten Werkzeugsicherungs-

systeme (Baureihe UN) sowie optischer Sensoren.

1971 - Verkauf an Thurn und Taxis

Weiterentwicklung der Systeme, durch stetig neue Herausforderungen
getrieben. Einfihrung der ersten Kraftiiberwachungssysteme. Entste-
hung des Systems APS, Entwicklung der ersten Achsautomatisierungen
(Hubverstellungen; StoBelverstellungen).
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1990 - Ubernahme durch die Prym Gruppe
Weiterentwicklung des Systems APS, erste Industrie-PC
Systeme kommen zum Einsatz.

Immer weitere Kundenspeziallésungen werden realisiert.

1996 — Ubernahme durch TR-Electronic GmbH
Entstehung des Systems Aplus. Im Jahr 2000 Entstehung

des Systems compactPRESS. 2012 Eingliederung in die

TRsystems GmbH.



o .
»unidor

Prozessiberwachungssysteme

compactPRESS — das Prozessiiberwachungs-
system fiir Stanz- und Umformtechnik

Die unterschiedlichsten Controls sorgen fir die breite

Funktionsvielfalt und Universalitat von compactPRESS. Alles, was fir
einen optimalen, kontinuierlichen Produktionsprozess wichtig ist, zeigt,
meldet und Gberwacht compactPRESS mit groBer Prazision.
compactPRESS, die Rundum-Versicherung fiir Maschinen

und Werkzeuge.

das ist compactPRESS

_ist als ,Allrounder” Ihr Assistent fir fast alles, ein Profi
zum Messen, Kontrollieren und Rationalisieren rund um
das Stanzen & Umformen. Ultraschnell bis zur hchsten
Hubzahl,

_sichert Werkzeug und Maschinen, sorgt fir die
regelmaBige Wartung und Instandhaltung, verwaltet,
protokolliert und archiviert alle Produktions- und
Qualitatsdaten,

_ eine verstandliche Touchbedienung, die jeder schnell
begreift. Bilder statt Tasten fiihren und informieren in
jeder Situation. Wissen was lauft, war nie einfacher,

_basiert auf einem extrem sicheren IPC. Das Beste
fiir den rauen, maschinennahen Dauerbetrieb,

_zeigt direkt an der Maschine oder zentral, was im
Werkzeug und der Maschine lauft. Egal wo Ihre Maschine
produziert, Sie haben immer alles im Blick,

_versteht alle analogen oder digitalen Sensoren und
kombiniert sie beliebig, funktionell, logisch oder
mathematisch,

_als Standalone-System vorzugsweise in der Nachriistung
oder als SPS-Subsystem einer Steuerung in der Erstaus-
ristung,

_erhoht die Verfiigharkeit von Werkzeug und Maschine
und sorgt fiir mehr Durchblick, besonders bei kritischen
Fertigungsprozessen mit schwierigen Materialien.
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Die immense Funktions- und Leistungvarianz des compactPRESS be-
stimmen aber die extrem flexiblen Controls.

Controls sind softwarerealisierte Aktions- und Funktionseinheiten,
spezielle, ,Werkzeuge” fir alle Aufgaben und Anwendungen rund um
das Stanzen & Umformen.

Die Controls bestimmen die vielféltigen Features zum Visualisieren,
Messen, Optimieren, Kontrollieren und Protokollieren. Mit den Controls
von compactPRESS, wissen Sie immer genau was lauft, werden Produk-
tionsvorgange, Maschine und Werkzeug so transparent, sie bis an die
Grenzen des Machbaren auszureizen.

Gleichgiiltig, welche Aufgabe Sie zu realisieren haben, bei compact-
PRESS finden Sie das oder die passenden Controls. Jedes der vielen
Controls ist fiir eine spezifische Aufgabe konzipiert. Aufgaben, die Sie in
weiten Bereichen einfach

per Parametrierung l8sen kénnen.

Zusammen mit spezifischen Sensoren verfiigen Sie jetzt tiber ein Instru-
mentarium, das Sie bei allen Kundenforderungen nach mehr Komple-
xitat, Prézision, Produktivitat und Qualitdt umfassend unterstitzt und
s0 vollig neue Produktionsdimensionen beim Stanzen und Umformen
definiert.

Nach einer Ubersicht aller derzeit verfiigbaren Controls fiir
ecoline+starline beschreiben wir exemplarisch eigene Controls ausfuhr-
lich und zeigen praktische Anwendungen.

Zwei Softwarepakete compactPRESS ecoline und compactPRESS starline
stehen zur Wahl. Ecoline ist die Einstiegsklasse, starline ist die highend-
Leistungsklasse. Die Aufwartskompatibilitat fir Daten und Variablen von
eco- nach starline ist garantiert.

compactPRESS versteht alle Sensoren, gleichgiiltig ob es sich dabei

um digitale oder analoge Sensorsignale handelt. Gleiches gilt fiir
unterschiedlichste Absolutdrehgeber, deren Eingange komfortabel zu
parametrieren sind.

Dies gilt ebenso fir digitale und analoge Ausgénge.

Viel Spielraum fiir ein komfortables 1/0 Handling.

www.unidor.de
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Compact Press

Die Zukunft des Stanzens und Umformens verdndert sich rasant:
komplexer, schneller, praziser und alles liickenlos dokumentiert, bis
zur héchsten Hubzahl. Innovative Produktanspriiche Ihrer Kunden und
dauernder Kostendruck zwingen Sie, mit Produkt und Werkzeug an
die Grenzen des Machbaren zu gehen. Immer wichtiger wird deshalb,
den Stanz- und Umformungsprozess umfassend zu visualisieren, um
auf dieser Grundlage jeden Arbeitsschritt exakt zu optimieren und zu
kontrollieren.

Nur wer ganz genau versteht was lauft, erfiillt die Kundenforderung
nach perfekten Produktions- und Qualitdtserzeugnissen, schafft techno-

logischen Vorsprung, der heute und noch mehr morgen Auftrage sichert.

Die Maschinensteuerung erfillt diese Forderungen nur bedingt. Dafir

braucht es intelligenter Uberwachungseinrichtungen wie compactPRESS.

www.unidor.de

industrial PC
10,4; 15 and 18,5" model

EtherCAT. ™

maaguring amplifier

SENELTS

Hier werden modernste IPC-Technologie mit einer groBen Auswahl
intelligenter Software-Controls kombiniert. Nichts bleibt verborgen,
blitzschnell reagiert compactPRESS auf alle UnregelmaBigkeiten und
sorgt so, fiir eine kontinuierlich iiberwachte Produktion und kontrollierte
Qualitat. Dem stetig schonenden Umgang mit der Ressource Maschine
und Werkzeug. compactPRESS ist weder aufwendig noch kompliziert,
dafir aber enorm leistungsfahig und in jeder Situation hochst flexibel.
Schnell und verlasslich erledigt das Multitalent jede gestellte Aufgabe,
ganz individuell, einfach per verstandlicher Anweisung. compactPRESS
integriert sich anspruchslos in das Umfeld von Maschine und Steuerung.
Montage und Installation sind ziigig erledigt, so dass einer raschen
Verflgbarkeit des Systems nichts im Wege steht.
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Controls

BasisControls

Das Herz jeder compactPRESS ist die integrierte smartSPS. Sie verkn(pft
die Controls, koordiniert das Timing und organisiert alle Vorgange des
compactPRESS. Die Visualisierung

und Parametrierung der Controls erfolgt je nach Funktion

und Aufgabe im Control selbst. Der Echtzeitkern garantiert eine korrekte
Abwicklung aller zeitrelevanten Aufgaben.

Alle in dieser Gruppe zusammengefassten Controls

organisieren und verwalten compactPRESS.

DigitalControls
Diese Gruppe fasst alle Controls zur digitalen Signalverarbeitung zusam-
men. Als Signalgeber sind alle marktgangigen Digitalsensoren zuldssig.

AnalogControls

Diese Gruppe fasst alle Controls zur analogen Signalverarbeitung
zusammen. Gerade in der Stanz- und Umformtechnik finden spezielle
Analogsensoren immer mehr Anwendung, compactPRESS liefert dafiir
die optimale Auswertung.

MessControls

Diese Gruppe fasst alle Controls zusammen, die kontinuierlich das zu-
gefiihrte Material und den Fertigungsprozess messen und kontrollieren.
Wichtige Controls fiir die Optimierung der Qualitat und deren umfasse-
nenden QS-Nachweis.

ProzessControls

Diese Gruppe fasst alle Controls rund um den Fertigungsprozess
zusammen. Intelligente Controls, die von der Material-zufiihrung bis zur
Produktselektierung nichts dem Zufall iberlassen.

ManagementControls

Diese Gruppe fasst alle Controls zusammen, die Daten, Informationen
und Aktionen managen: Werkzeugtagebuch, Instandhaltungsorga,
Import und Export, automatisches Aktionstiming ...

SchnittstellenControls

Diese Gruppe fasst alle Controls zusammen, die eine einfache und
sichere Kommunikation zwischen compactPRESS und peripheren Syste-
men garantieren.
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OEMControls
Diese Gruppe fasst alle Controls zusammen, die fir die problemlose
Anbindung externer Einrichtungen (OEM-Systeme) sorgen.

WerkzeugControls

Diese Gruppe fasst alle Controls zusammen, die mit intelligenten Werk-
zeugen vollautomatisch variable Produkte erzeugen. Ideal geeignet, um
Werkzeugsteuerungen zu automatisieren.

PositionsControls
Diese Gruppe fasst alle Controls zusammen, die als Positionsgeber in
compactPRESS verwendet werden konnen.

A ™

B

ey
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fur jede Aufgabe das passende Control, die groBe Auswahl

BasisControls

Benutzerverwaltung

Systemanmeldung, Benutzeridentifikation

Werkzeugverwaltung

bis zu 1.000 Werkzeuge anlegen, WZ-Daten konfigurieren, sichern, riicksichern

Meldungsverwaltung

interne Hinweise, Warnungen, Fehler anzeigen, quittieren und l6schen

Farbverwaltung

freie Farbgestaltung der cP-Screens

Sprachverwaltung

Sprachdatei und Sprachauswahl

Systemeinstellung

Systemverwaltung, Sprachwahl, Maschinentyp, Maschinen ID, Datum/Uhr

Hilfesystem

kontextbezogene Hilfe zu allen Vorgéngen

DigitalControls

Nockenschaltwerk

bis 128 Nocken zuweisbar

Werkzeugsicherung

bis 64 digitale Werkzeugsicherung

Zahler

bis 32 Universal-Zahler, Zahlimpulsquelle ist frei wahlbar

Positionierung

bis 8 Positionierachsen (Multiturngeber): Stdssel, Bandeinlauf, Vorschub usw.

AnalogControls

Kraftwinkel

bis 32 Kanéle fiir Maschinen- und Werkzeugkraft

PSA (Piezo-Signal-Analyse)

bis 20 kanalige Einzelmessung im Werkzeug fiir Kraft und Verformung

Doppelblech (Butzen)-Kontrolle

bis 32 Kanéle fiir Doppelblech- oder Butzenerkennung. UT-Messung und weitere

Weitere Analogkandle

bis 32 Kanale

MessControls

Analoge Vorschubmessung

Messung des Vorschubwegs, Bandlage im Werkzeug

Bandbreite messen

Bandmaterial auf Parallelitat, Sdbelkrimmung, usw. kontrollieren

Banddicke messen

Absolutmessung der Banddicke

Teilmessung

100 % Teile im Prozess messen: Hohe, Dicke, Durchmesser, Winkel usw.

Abmessungskontrolle

Teile in der Vorschubphase kontrollieren

ProzessControls

OT-Stopp kontrolliertes Stoppen auf OT (oberer Totpunkt)
Hubverstellung automatische Verstellung der Hubhéhe
Hubtabelle hubabhadngige Winkelkorrektur

Stosselverstellung und Anzeige

automatische Verstellung der Stésselachse

externer Werkzeugwechsel

automatische Ubergabe der Werkzeugnummer von iibergeordneten Systemen

Sortieren

intelligentes Aussortieren von Schlechtteilen (Schieberegisterprinzip)

externe Fehlermedung

erfasst alle externen Fehler oder Stdrungen, bindr oder 1 aus n codierten Meldungen

www.unidor.de
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MBDE Betriebs-und Produktionsdaten fiir die zentrale EDV
ManagementControls
Notizbuch Prolog, Platz fiir beliebige Informationen zu Maschine und Werkzeug

Datenimport und Datenexport

Zeichnungen einlesen und cP-Dokus an beliebige Hostsysteme exportieren

Prozessdaten archivieren

Exportieren und Informationen und Daten im Format Excel csv oder QS-Stat

Wartung & Instandhaltung

Interaktives Managmenet und Terminplan fir Funktionen und Aktionen

SchnittstellenControls

Ansteuerung Schmiersystem

Programmierung, Visuallisierung und Messung der Schmiermenge

offenen OPC Schnittstelle

OPC-Client zur Kommunikation mit peripheren Systemen

Vorschubschnittstellen

Ubergabe der Vorschubparameter, Werte anzeigen und Bedientasten

Zehnder & Sommer

Indramat

Bosch Rexroth

P.A. Automation

Esitron

Schnittstellen zur SPS Steue-
rung

zur Kommunikation mit S7-SPS (Hard-oder Soft-SPS)

Profibus

Profinet

IBH Netlink

WerkzeugControls

Werkzeugabhdanigig SPS

Kundenspezifische Signalverkniipfung

Ansteuern von Stempel

Auftragsabhangige Berechnung von Stempelansteuerung und Vorschiiben

Zylinder Uberwachung

Zylinderansteuerung mit Endlagen Uberwachung

Servo Positionierung

Im Werkzeug bis zu 4 Achsen

PositionsControls

Rotativ Aufzeichnung der X Achse in 0,1°
Linear Aufzeichnung der X Achse in 0,01 mm
Zeitlich Aufzeichnung der X Achse in 200 psec

Virtueller Geber

Simulation eines rotativen Gebers (iber ein Eingangssignal

www.unidor.de



Retrofit

Renovieren statt neu - immer eine gute Alternative
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Sprechen Sie mit uns

Gemeinsam mit kompetenten Mechanik-Spezialisten sorgen wir fiir eine
kompakte mechanische, hydraulische und elektrische Rundumerneue-
rung lhrer Maschine.

_ kurze Betriebsunterbrechung

_ keine baulichen Veranderungen (Fundamente)

_ Aufwand sofort abschreibungsféhig

Wer rechnet, braucht uns

_ aktueller Maschinenstatus

_ Expertise zur elektrischen Generaliiberholung
_ Schaltschrank + Bedienpult

_ Steuerung SPS S7

_ compactPRESS

_ Komplette Elektrik + Installation

_ Ubergabe + Abnahme mit Sicherheits-Check
_ Schulung + Service + Ersatzteil

Pressen und Stanzen sind langlebige Investitionsgiiter, deren Lebenszy-
klus die Steuerung, die Peripherie, die Aktorik und Sensorik Ubertrifft.
Warum immer an eine neue Maschine denken, wenn mit der alten, bei
bescheidenen Kosten, noch eine ganze Menge Geld zu verdienen ist!

Diese Lésung hat darlber hinaus auch steuerrechtliche Vorteile.

Gegeniiber Kunden und Endabnehmern fungiert ein tberholter Stanz-
automat als Image starkendes Referenzobjekt genau so gut wie ein

www.unidor.de
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neuer! Ein optimal generalliberholter Stanzautomat steht in Leistung

und Optik einem neuen an nichts nach!

Egal ob Elektronik oder Mechanik, bei UNiDOR und seinen Partnern
sind Sie was die Modernisierung betrifft in guten Handen!

Eine Generaliiberholung lohnt sich immer.
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1. Status & Expertise

Zuerst wird der Maschinenstatus ermittelt, dann das Konzept zur Modernisierung...

Von Ihrer Maschine ermitteln wir einen aktuellen Zustands-Status. In einem nachfolgenden Expertengesprach zeigen wir dann die verschiedenen
Méglichkeiten einer globalen Sanierung und nachfolgender Modernisierung.

In einer Expertise beschreiben wir alle Aufwendungen, Arbeitsablaufe und geben einen detaillierten Zeitplan zur Abwicklung des Projekts.

2. Realisierung
... danach folgt in einem festen Zeitplan der Umbau und die Inbetriebnahme...

Die oberste Prioritdt der Generallberholung liegt in einer kurzen Betriebsunterbrechung der Maschine.

Von der Projektierung, der termingerechten Disposition aller neuen Aggregate und Komponenten, der kompletten Vormontage des Steuerschran-
kes und Bedieneinheit, des zligigen Umbaus vor Ort bis zur Inbetriebnahme und dem Probebetrieb der Maschine verfiigen wir ber ein erfahrenes
Projektmanagement und ein eingespieltes, qualifiziertes Team von Spezialisten.

3. Ubergabe und Betrieb

... und zuletzt die Ubergabe von Maschine und Steuerung an Sie

Die Ubergabe der Maschine an Ihre Instandhaltung oder Produktion gestalten wir besonders sorgféltig: Gemeinsam mit lhren autorisierten Mitar-
beitern erfolgen Abnahme, die Nachweise fir Funktion, Leistung und Konformitat inklusive eines umfassenden Sicherheits-Check (fiir unsere Arbeit
gelten grundsatzlich die aktuellen Sicherheitsstandards BG,EN....). In einem Abnahmeprotokoll sind alle relevanten Vorgénge und Daten fixiert.

Schulungen, langfristige Servicvevereinbarungen und Ersatzteilpaket runden die Modernisierung ab.

Mehr Informationen:
Ansprechpartner:

Jirgen Kasper
Telefon: +49 7231/315242
E-Mail: juergen.kasper@trsystems.de

Referenzen

Zu unseren Anwendern gehéren fiihrende namhafte Hersteller aus der Automobil-, der Elektro- und Medizinbranche sowie
eine Vielzahl derer Zulieferer.

www.unidor.de



Messtechnik mit Kl

Kinstliche Intelligenz in der Industrie

Kiinstliche Intelligenz (KI) ist ein schnell wachsender Bereich, in dem es
um die Entwicklung intelligenter Maschinen geht, die Aufgaben ausfiih-
ren kénnen, die normalerweise menschliche Intelligenz erfordern, wie
Lernen, Problemlésung und Entscheidungsfindung. In der Industrie wird
KI eingesetzt, um Prozesse zu automatisieren, die Effizienz zu steigern
und bessere Entscheidungen zu treffen.

Einer der wichtigsten Vorteile von Kl in der Industrie ist die Automatisie-
rung. Kl-gesteuerte Roboter und Software kénnen Aufgaben tberneh-
men, die sich wiederholen, zeitaufwandig oder geféhrlich fiir Menschen
sind, z. B. die Mont

gebungen. Durch die Automatisie-
rung dieser Aufgaben kénnen Unternehmen Zeit und Geld sparen und
gleichzeitig die Sicherheit und Genauigkeit verbessern.

KI'kann auch zur Verbesserung der Effizienz auf verschiedene Weise
eingesetzt werden. So kdnnen Kl-gestiitzte Algorithmen beispielswei-
se groBe Datenmengen analysieren, um Muster und Erkenntnisse zu
erkennen, die fir Menschen nur schwer oder gar nicht zu erkennen
waren. Dies kann Unternehmen helfen, ihre Abléufe zu optimieren,
Verschwendung zu reduzieren und die Qualitat ihrer Produkte oder
Dienstleistungen zu verbessern.

Ein weiterer Bereich, in dem Kl in der Industrie eine Rolle spielt, ist die

Entscheidungsfindung. Kl-gestitzte Systeme kénnen Daten analysieren
und dem Menschen Empfehlungen fir die beste Vorgehensweise geben.

www.unidor.de
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Das KI-Modul im Zusammenspiel neuster
Kameratechnik

Konventionelle Ansatze mit regelbasierter Bildverarbeitung stoBen
schnell an ihre Grenzen, wenn die zu analysierenden Bilddaten zu
héufig variieren und die Unterschiede nicht oder nur schwierig durch
Algorithmen abzubilden sind. Eine robuste Automatisierung ist in
solchen Fallen durch ein unflexibles Regelwerk nicht realisierbar. Auch
wenn es sich dabei um eine fiir Menschen vermeintlich einfach zu
|6sende Aufgabe handelt. Kinstliche Intelligenz (KI) erschlieBt neue
Anwendungsfelder fiir Kameratechnik und Bildverarbeitung. Sie macht
Aufgaben l6sbar, bei der die klassische, regelbasierte Bildverarbeitung
an ihre Grenzen st6Bt. Hardware, Software, Infrastruktur, Wissen und
Support sind dazu optimal aufeinander abgestimmt. Bei Unidor erhalten
Sie alle notwendigen Komponenten, um sofort mit der Umsetzung ei-
gener KI-Anwendungen loszulegen. Das macht den Einstieg in die Deep
Learning-basierte Bildverarbeitung besonders einfach.



P
»unidor

Machine Learning fiir die Qualitatssicherung

Durch die digitale Transformation und die Anwenderinteraktion mit ver-
schiedenen Applikationen entstehen wertvolle Nutzungsdaten. Zusam-
men mit den Betriebsdaten von Sensoren und Maschinen (IloT) bilden
diese Daten die Basis, auf der sich Optimierungspotenziale identifizieren
und Vorhersagen treffen lassen. Die zunehmende Datenkomplexitat

und -menge Uberfordert allerdings traditionelle, regelbasierte Systeme.
Selbstlernende Modelle auf Basis von Machine Learning (ML), Deep
Learning (DL) und kiinstlicher Intelligenz (KI) sind dagegen in der Lage,
das Datenpotenzial auch bei zunehmender Komplexitat vollstéandig
auszuschdpfen. Machine Learning Modelle lernen die Zusammenhénge
zwischen verschiedenen Sensorwerten und Prozessdaten und erkennen
beispielsweise Anomalien, die ein Programmierer der Maschine auf-
grund ihrer Vielzahl und Diversitat nicht hatte beibringen kénnen. Durch
die Mdglichkeit einer Realtimeliberwachung kénnen auch unbekannte
Probleme rechtzeitig identifiziert und teure Ausfalle vermieden werden.
Die schnelle Weiterentwicklung spezialisierter Hardware fiir das Losen

Spezielle Auswertemethoden:
_ Abdriicke

_ Rost

_ Schlieren

_ Kratzer

Standalone System:

_ Messen mit maximaler Flexibilitat
_ Bis zu 4 Kameras je System

_ Uberwachung von Férderbindern

Optische Werkzeugsicherung:

_ Erkennt Fremdkorper, Werkstiickversatz,
Abfalistau, Beschadigungen...

_ Bis zu 8 Kameras je System

_ Bildsequenzen stehen fiir Untersuchung
zur Verfiigung.
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von KI-Aufgaben erdffnet heute den wirtschaftlichen Einsatz in vielen
Bereichen der Produktion.

In der Automobilindustrie und vielen anderen Bereichen steigen die
Qualitatsanforderungen rasant an. Die zugelieferten Bauteile dirfen
absolut keine Fehler aufweisen weil sie hochste Zuverldssigkeit erfiillen
missen. Die nachweishare dokumentierte hundertprozentige Qualitdt
der Bauteile und vollstédndige Riickverfolgbarkeit ist deshalb unab-
dingbare Pflichtanforderung. Kleine Fehler an Bauteilen kénnten in der
anschlieBenden Produktion und Montage einen Stopp verursachen,
oder im noch schlimmeren Szenario beispielsweise eine Riickrufaktion
in der Automobilindustrie auslésen. Dann entstehen schnell knallharte
Auseinandersetzungen um Verantwortlichkeiten, Kosten und weitere
Konsequenzen.

|
Messen:

_ Retrofit in der Praxis

_ Steuerschrank mit Kamerasystem

_Tausch alt gegen neu

L
Messen im Stanzwerkzeug:

_ Muster- und Trenderkennung

_ Integration verschiedener Signalquellen

_ Prozessoptimierung

www.unidor.de



Uberblick = Sensoren

Sensoren

Ganz nah am Ort des Geschehens wandeln
Sensoren mechanische GroBen wie ...

_ Kraft

_ Druck

_Schall

_Schwingungen

_Wege

_ Positionen

_ Bewegung

... in digitale oder analoge Signale um.

Digitale Einstrahl Sensoren

Gabellichtschranken

Digitale Mehrstrahl Sensoren

Gabellichtschranken variabel

www.unidor.de

Sie sind die Grundlage zum exakten Visualisieren,

Optimieren, Messen, Kontrollieren und Protokollieren

aller Stanz- und Umformprozesse.

Unsere Sensoren wurden speziell fir das Stanzen und

Umformen entwickelt.

Unidor liefert eine groBe Auswahl Sensoren in unterschiedlichen Bau-
formen, komplett mit dem passenden Montage Equipment.

Geteilte Lichtschranken Stablichtschranken

Gabellichtschranken Rahmenlichtschranken
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Reflextaster
Reflexlichtschranken/Glasfaseroptiken Reflexlichtschranken
Analoge Sensoren
Wirbelstromsensoren Gabellichtschranken analog Rahmenlichtschranken analog

Digitale, induktive Sensoren

S

Stabform Quaderform

www.unidor.de 13



Piezoelektrische Sensoren

¢
£
€
¢

JZT 127 PSA

Sonstige Sensoren

\“

Fihlstift GM Kontrasterkennungen

www.unidor.de
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smartProtection

Die Low-Cost Uberwachungsgerate:
AnschlieBen, einschalten und schon beginnt die Kontrolle und Uberwachung von Werkzeug und Maschine: alles ganz easy.

In vielen tausend Anwendungen fir den klaglosen Dienst zum Schutz von Werkzeug und Maschine.

Presskraftmessgerat PKM 02

Anwendungsbereiche: Presskraftiiberwachung

_glinstiges Presskraftmessgerat
_ Anbauvariante

_leichte und schnelle Montage
_leicht zu bedienen
_stufenlose Uberwachung

_ 2 Messkanale

_ Spitzenwertspeicher

www.unidor.de



smartPKM

_ 2 kanalige Presskraftmess-System mit Min/Max-Uberwachung

_Min/Max- Uberwachung auch ohne Triggersignal aktiv

_ Grafische Ereignisanzeige

Touch Bedienung

Integrierte Benutzerverwaltung

_Werkzeugspeicher fir 1.000 Werkzeuge (alphanumerisch)
_ Betriebssytem WIN 10loT® Ent. 2019

_ Datensicherung auf USB-Stick

_ 1 Nockeneingang (Triggersignal)

_ 1 Kupplungseingang

_ 1 Stopp Ausgang 239,6 KN
_PRK Kanal- und Summenanzeige
_Anzeige Winkel (virt. Geber)

_Anzeige der aktuellen Hubzahl

_2xJZT 127/S Presskraftsensoren (optional)

smartDIE-PRO 6

6 Kanalige digitale Werkzeugsicherung mit Lernfunktion
(Teach-In) und grafischer Ereignisanzeige

Sichere Hardware, sichere Software. Dieses zweifache Sicherheits-
konzept sorgt fiir hdchste Systemverflgbarkeit und problemlose
Funktion. Redundantes, fehlertolerantes Datenspeichermanagement
und intelligente Power-Control sorgen flir ein extrem sicheres System.

Das ganze zu einem Preis, der Sie von unserem Einsteigersystem zur
Werkzeuglberwachung liberzeugen wird.

_ Preiswertes Uberwachungssystem

_Schnelle und leichte Installation

_ Komplett ausgestattet mit Sensoranschluss und Nockendose
_ Uberwachung mehrerer Signalwechsel pro Hub

_ Mehrhub-Uberwachung

_Invertierung der Eingangssignale

_ Automatische Sensortyp-Erkennung

Uberwachung auf Eigensicherheit von Sensoren und Nocken
8-stelliger Vorwahlzahler

Stop der Maschine bei vorgegebener Stlickzahl
_Teach-In-Modus fiir verschiedene Uberwachungsarten
_Fehlerbilderhaltung

_ Uberbriickbarer Werkzeugschutz

_ Bedienerfiihrung iiber Touch Screen

_ Sprachumschaltung Dt./Eng./Franz.

www.unidor.de
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Kraftmessverstarker

‘ TR systems GmbH

Om

Die UNDOR Ladungs-Verstdrker sind hochprazise Messverstarker an denen alle Arten von piezoelektronischen Sensoren betrieben werden kénnen.
So lassen sich 4-kanalige Messungen von Kraft, Tonnage, Druck, Beschleunigung, Vibration und Torsion realisieren. Die hohe Abtastrate und hohe
Aufldsung erméglichen die Auswertung sehr schneller Prozesse. Die robuste Aluminiumgehduse erméglichen die Verwendung in rauer Industrieum-

gebung und garantiert eine zuverlassige und langlebige Funktionalitat.

Digitaler Ladungsverstarker LVCnet

Die Ladungs-Verstarker-Casette LVCnet ist ein digitaler 2/4-Kanaliger
Ladungs-Messverstdrker mit integriertem Multiprotokoll Feldbus-Inter-
face zur Messung von Kraft, Tonnage, Druck, Beschleunigung, Vibration
und Torsion mittels piezoelektrischer Sensoren.

Die hohe Abtastrate und hohe Auflésung ermdglichen die Auswertung
sehr schneller Prozesse fir alle Arten von Piezo-Sensoren.

Das robuste Aluminiumgehduse fiir die Hutschienenmontage ermdg-
lichen die Verwendung der LVCnet in rauer Industrieumgebung und
garantieren eine zuverlassige und langlebige Funktionalitét.

Die geringe Drift der Eingangsstufen sowie die digitale Verarbeitung des
Ladungssignals sind sehr prazise und erlauben daher auch quasistati-
sche Messungen.

Das Produkt verfiigt Giber Analogausgange, die die Verwendung ohne
einen Feldbus erméglichen. In dieser Betriebsart wird das digitalisierte
Ladungssignal Uber einen 16 Bit DAC wieder als Analogsignal (+/-10V)
fur Ubergeordnete Steuerungen zur Verarbeitung bereitgestellt. Die
Triggerung erfolgt in dieser Betriebsart tber einen der 4 vorhandenen
digitalen Eingange.

Die integrierten digitalen Ausgange ermdglichen es unabhdngig von
einer Ubergeordneten Steuerung eine Triggeriiberwachung, Drahtbruch-
iiberwachung sowie eine Min-/Maxiiberwachung der Sensorsignale zu
realisieren.

Uber das integrierte OLED-Display und die dazu gehorigen Tasten, kann
der Status des Gerates und alle I/0-Schnittstellen visualisiert werden.

Dies bietet den Vorteil, dass beispielweise der Inbetriebnehmer den
Gerdtestatus, IP-Adresse, Piezo-Eingange, digitale Ein- und Ausgénge,
sowie die analogen Ausgange iberprifen kann.

www.unidor.de



Komponenten/Standalone Gerate

LVCpro 02-S Ladungsverstarker

LVCpro 02-S geeignet fiir dynamische und

quasistatische Messvorgange.

Mit der neu konzepierten, kompakten Ladungsverstarkercassette
LVCpro 02-S kann kostengtingstig eine mehrkanalige Messung der
Presskraft unter Verwendung von Piezosensoren durchgefiihrt werden.
Eine Auswertung kann dber jede bergeordnete Steuerung mit Analog-
Eingang , z.B. Unidor Systeme (powerPRESS & compactPRESS ) oder
externe PC und SPS- Systeme, erfolgen.

Anwendungen

Fir Maschinen und Vorrichtungen, um dynamische und quasistatische
Krdfte zu messen, vorzugsweise im Pressenbau. Die erforderlichen
Piezosensoren werden in verschiedenen Bauformen fertig konfektioniert
von TRsystems GmbH, Systembereich Unidor geliefert.

Vorteile

_ Leichte Montage und Verdrahtung
_ 24 VDC Versorgungsspannung

2 Messkanale

Digitaler Ladungsverstarker PSA4eC

Der Piezo Signal Amplifier PSA4 ist ein digitaler 4-Kanaliger Ladungs-
Messverstarker mit integriertem EtherCAT Feldbus-Interface zur Messung
von Kraft, Tonnage, Druck, Beschleunigung, Vibration und Torsion mittels
piezoelektrischer Sensoren.

Die hohe Abtastrate und hohe Aufldsung ermdglichen die Auswertung sehr
schneller Prozesse fiir alle Arten von Piezo-Sensoren.

Das robuste Aluminiumgehduse und die Schutzklasse IP67 ermdglichen die
Verwendung des PSA4 in rauer Industrieumgebung und garantieren eine
zuverldssige und langlebige Funktionalitat.

Die geringe Drift der Eingangsstufen sowie die digitale Verarbeitung des
Ladungssignals sind sehr prazise und erlauben daher auch quasistatische
Messungen.

www.unidor.de

_ Spitzenwert- und Momentanwertausgange (2+2)

_ Zuschaltbarer Filter zur Unterdriickung von Stéreinfllissen

_ Einstellbare Verstarkung Uber Codeschalter

_ Niederohmige analoge Signalausgange

_ Einfacher Anschluss der Signale und Geber auf der Frontseite

Vorteile

_Sehr groBer Messbereich
_Hohe Genauigkeit

_ Sehr schnelle Messung
_ EtherCAT
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Digitaler Ladungsverstarker PSA4T

Der Piezo Signal Amplifier PSA4T ist ein digitaler 4-Kanaliger Ladungs-/Tem-
peratur Messverstarker mit integriertem Multiprotokoll Feldbus-Interface zur
Messung von Kraft, Tonnage, Druck, Beschleunigung, Vibration und Torsion
mittels piezoelektrischer Sensoren.

Die hohe Abtastrate und hohe Aufldsung ermdglichen die Auswertung sehr
schneller Prozesse fiir alle Arten von Piezo-Sensoren. Durch die Kombina-
tion aus Ladungs- und Thermoelement-Verstarkern ist der Verstarker im
besonderen MaBe fiir die Verwendung in der Spritzgussindustrie bzw. dem
Maschinenbau geeignet.

Die integrierten Thermoelement-MeBverstérker sind fir Thermoelemente
vom Typ J oder K geeignet.

Sie verfligen iiber eine Drahtbrucherkennung und sind ab Werk bereits
kalibriert. Die Ausgabe des Messwertes erfolgt (konfigurierbar) in °K oder
°C. Fiir die Drahtbrucherkennung kann ein , Ersatzwert” bzw. Fehlerwert
konfiguriert werden.

Das robuste Aluminiumgehduse und die Schutzklasse IP67 ermdglichen die
Verwendung des PSA4T in rauer Industrieumgebung und garantieren eine
zuverlassige und langlebige Funktionalitat.

Die extrem geringe Drift der Eingangsstufen sowie die digitale Verarbeitung
des Ladungssignals sind sehr prazise und erlauben daher auch quasistatische
Messungen.

‘ TR systems GmbH
m

Das Multiprotokoll Feldbusinterface erlaubt es alle Ethernet-Basierten
Feldbusse wie EtherCAT/Profinet/POWERLINK/Ethernet IP sowie zusétzlich
Profibus zu nutzen. Der gew(inschte Feldbus kann einfach per Codeschalter
oder Konfiguration per Diagnoseschnittstelle vom Kunden (vor-)eingestellt
werden.

Vorteile

_ Sehr groBer Messbereich

_Hohe Genauigkeit

_Sehr schnelle Messung

_ Oversampling

_ EtherCAT, Profinet, Powerlink, Ethernet IP, Profibus

www.unidor.de
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ioController

Der Turbo fiir die Automatisierung, ultraspeed
Automatisierung als aktive Busklemme oder embeddedUNIT
Die Automatisierung verlangt mehr und mehr schnellere und komplexere
Prozesse. Immer ofter stoBen deshalb die verfiigbaren Steuerungs-Systeme
an ihre technischen und wirtschaftlichen Grenzen. In aller Regel gelten die
ultra- speed Anforderungen aber nicht fiir die gesamte Steuerung, sondern
nur fiir bestimmte Funktionsbereiche.

Den per Tragschiene schnell montier- und problemlos installierbaren ioCONT-
ROLLER liefern wir in zwei Versionen:

ioCONTROLLER multi (c-BoxM)
ioCONTROLLER digital (c¢-BoxD)

Beschleunigt jede SPS um das 100fache

In der ultraspeed Automatisierung setzt der ioCONTROLLER als aktive
Busklemme oder embedded UNIT neue Standards. Erreichen SPS-Systeme
heute 2.000 I/0-Handlings pro Sekunde, so generiert beispielsweise der
ioCONTROLLER in der gleichen Zeit 200.000 Analogmesswerte und ist damit
rund 100 Mal schneller als jede SPS.

Isoliert man diese Bereiche und ersetzt sie durch den ioCONTROLLER als
selbstandiges Subsystem ergeben sich signifikante Vorteile:

_ ultraschnelle Prozesse, wo dies sinnvoll ist
_ maximale Entlastung der Steuerung

_ kiirzere Projektierung durch transparentere Software

Eigenstandige Steuerungseinheit oder perfekter Partner der SPS, wenn's
ultraschnell, hochgenau und enorm flexibel sein muss, dann ist der ioCONT-
ROLLER genau das Richtige.

ioCONTROLLER digital/multi (c-BoxD/c-BoxM)

Der ioCONTROLLER wurde besonders fir schnelle, analoge und digitale
Signalverarbeitung konzipiert und ist als Busklemme beliebig kaskadierbar.
Er eignet sich gleichermaBen gut fiir den stationaren sowie den mobilen
Einsatz.

Bis zu 200fach Oversampling

Er verfiigt (iber 12 UltraSpeedProcessing Analogeingange mit 16 Bit Auf-
[6sung inklusive Vorzeichen. Die maximale Samplingrate der AD-Wandler
betragt 200 kSPS pro Kanal oder 5us/Sample: also eine echte Abtastrate
von 200 kHz. Eine bisher unerreichte Prazision und Dynamik in der analogen
Signalverarbeitung. Diese beeindruckenden Reaktionszeiten basieren auf
der direkten logischen Verkniipfung aller Ein- und Ausgange via FPGA in
Verbindung mit einem Highspeed Controller. 200 Messungen pro SPS-Zyklus
entspricht einem Oversampling von 200. Aufgrund der enormen Daten-
mengen ist eine Reduzierung des Oversampling auf 100 kSPS oder 50 kSPS

www.unidor.de

mdglich. Neben den aktuellen Messwerten generiert der ioCONTROLLER
auch intelligente Prozessvariablen wie Mittelwert, Min/Max- Wert und
Differenzwert (Range) pro SPS-Zyklus.

Die Prozessvariablen sind in Process Data Objects PDO’s abgelegt. Dafir sind
fest programmierte und frei konfigurierbare PDO’s verflgbar. Feste PDO’s
sind beispielsweise die Messwerte des Oversampling der Analogeingange
9...12. Freie PDO's kénnen vom Anwender beliebig mit intelligenten Variab-
len gefiillt werden. Im Unterschied zu den festen PDO's ist die resultierende
GesamtgroBe der freien PDO's variabel.

Als standalone embedded UNIT agiert er auch ganz ohne SPS. Als eigenstan-
dige Steuerung wird der ioCONTROLLER nahezu jeder kompakten Echtzeit-
Anwendung gerecht, besonders dann, wenn High- speed Signalverarbeitung
analoger Signale unabdingbar sind.

In Kombination mit einem Industrie PC ist der iocCONTROLLER die perfekte
Hardware fiir kleine bis mittlere, extrem schnelle Automatisierungssysteme:

_ Steuern
_ Positionieren
_Messen & Regeln

_ Kontrollieren, Uberwachen, Priifen und Testen

Zur Kommunikation mit der Peripherie sind folgende Schnittstellen verfiigbar:

_ EtherCAT
_ PROFINET
_ PROFIBUS

So lasst sich der ioCONTROLLER problemlos in nahezu jeden Prozess oder
jedes System einbinden.

Die Verbindung zur SPS erfolgt hardwaretechnisch per Kabel und soft-
waretechnisch per Device Description File. Uber die SPS-Applikation und
ioCONTROLLER-Applikation wird problemlos mit- einander kommuniziert.
Jedes Kommunikationsprofil verfligt Uber ein eigenes Device Description File,
die als open source Software zusammen mit der jeweiligen Beschreibung im
Web geladen wird.
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Service

Sie haben Fragen oder brauchen Hilfe?

Unsere Serviceabteilung erreichen Sie unter:
Servicemanager

Michael Huschka
Telefon: +49 7231/3152-33 | Mobile : +49 172/9974140

E-Mail : michael.huschka@trsystems.de

Fernwartung

Durch die Fernwartung sind wir in der Lage auf lhre compactPRESS
Systeme zuzugreifen. Mit Hilfe dieser Diagnosemdglichkeit kdnnen Sto-
rungsursachen online lokalisiert und Softwarednderungen bzw. Updates
durchgefiihrt werden. Durch die Fernwartung kénnen wir sehr schnell
auf Systemfehler und Probleme EinfluB nehmen. ErfahrungsgemaB kon-
nen dadurch oft kostspielige Serviceeinsétze vor Ort vermieden werden.
AuBerdem wird mit Hilfe der Fernwartung die Anlagenstillstandszeit
unter Umstanden erheblich verkiirzt. Sie sparen damit erheblich Zeit
und Geld. Vorraussetzung zur Fernwartung ist ein in die cP Steuerung
integriertes ISDN Modem sowie eine Telefonverbindung. Alternativ
kénnen Sie bei uns einen USB Fernwartungs Stick ordern, der ihnen
und uns per , Funkverbindung” zeitlich begrenzt Zugang zur Steuerung
verschafft.

Schulungsprogramm

Wir bieten ein umfangreiches Schulungsprogramm an, das wir flexibel
auf lhre Bed(irfnisse anpassen. Folgende Einheiten stehen individuell
oder in Kombination zur Verfiigung

_Bediener- und Einrichterschulungen
_Instandhaltungsschulungen
_Technologieschulungen

Die Schulung kann bei Unidor in Pforzheim oder direkt in lhrem Hause
durchgefiihrt werden. Anfragen dazu und weitere Auskiinfte dazu
erhalten Sie unter Tel. +49 7231 3152-0 oder per E-Mail unter unidor@
trsystems.de

‘ TR systems GmbH

Om

Service wird bei uns grossgeschrieben. Bei uns beginnt der Service dort, wo
er bei anderen endet.Auch nach erfolgreicher Inbetriebnahme und Einwei-
sung Ihres Personals kdnnen sie weiter auf uns zahlen.Daf(r steht Ihnen eine
hochmotivierte, qualifizierte Mannschaft im Haus und Vor Ort zur Verfiigung.

unidor - we make things different -- but always better

Dienstleistung rund um das Produkt, von der Anwendungsberatung iiber die
Inbetriebnahme und Schulung bis zum Service. unidor ist eben mehr als die
Summe seiner Produkte.

Wartungsvertrag

Im Rahmen eines Wartungsvertrages flihren wir in regelméBigen Ab-
standen eine vorbeugende Wartung und falls notwendig eine Kalibrie-
rung an unseren Steuerungssystemen durch. Mit dem Abschluss eines
Wartungsvertrages sind die Servicemodule Fernwartung & Kostenlose
Updates automatisch fiir sie enthalten. Das Leistungsspektrum des
Wartungsvertrags umfasst folgende Punkte:

_ Inspektion der Steuerungssysteme,

Durchflihrung der Ist-Zustandsanalyse
_ Systematische Wartung It. Wartungsliste
_ Feststellung der bendtigten Ersatz- und VerschleiBteile
_ Softwareupdate falls erforderlich und angebracht
_ Durchfiihren und protokollieren einer Datensicherung
_ Abschlussgespréch / AbschluBprotokoll /

Festlegung weiterer MaBnahmen

Wir erstellen lhnen gerne ein fir Sie individuell angepasstes Angebot.

www.unidor.de
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Deutschland

TRsystems GmbH

Systembereich Unidor Freiburger StraBe 3 Tel.: +49(0)7231-3152-0 unidor@trsystems.de
Stammhaus Pforzheim D-75179 Pforzheim Fax: +49(0)7231-3152-99 www.unidor.info

Vertriebsadressen Deutschland

VC West VC Ost

Sascha Schafer Andreas Eger

Tel.: +49 7231 -315271 Tel.: +49 7425 228-505

Mobil:  +49 172 5994092 Mobil:  +49 172 9962824

Fax: +49 7231-315248 Fax: +49 7425 228-35 505
E-Mail:  sascha.schaefer@trsystems.de E-Mail:  andreas.eger@tr-electronic.de
Unidor

- vC Siid/Vertriebsleitung

Stammhaus Pforzheim O
Freiburger StraBe 3 Marcus PleBnitzer

D-75179 Pforzheim Tel.: +497231-315262

Mobil: ~ +49 172 9255866
Fax: +49 7231-315248
E-Mail:  marcus.plessnitzer@trsystems.de

Tel.: +497231-3152-0
Fax: +497231-3152-99
E-Mail:  unidor@trsystems.de

Stand: 11/2023

www.unidor.de
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Germany

TRsystems GmbH
Systembereich Unidor
Stammhaus Pforzheim

Freiburger Strae 3
D-75179 Pforzheim

Tel.:+49(0)7231-3152-0
Fax:+49(0)7231-3152-99

unidor@trsystems.de
www.unidor.info

Australia

BRUDERER PTY LTD.
Unit 18/2

Railway Parade
AU-Lidcombe NSW 2141
Tel.: +61/29-749 2700
Fax: +61/29-749 227

Austria

TR-Electronic GmbH
TragGsserstraBe 117
A-8600 Bruck/Mur

Tel.: +43/3862-550 06
Fax: +43/3862-55006 33
info@tr-electronic.at

www.tr-electronic.at

Belgium
Hoffmann-Metalcare BV
Gildenweg 35

NL-3334 KC Zwijndrecht
Tel.: +31 (0)78-610 23 88
Fax: +31 (0)78-610 32 55
info@hofmann-metalcare.nl

Brazil

Autron Automacao Industria

Comércio Ltda.

Rua Cons. Brotero, 589 - 10°a

BR-04105-001 S&o Paulo - SP

Tel.: +55/11 824-01 09
+55/11 825-04 69

Fax: +55/11 825-23 83

info@ctecnologia.com.br

www.unidor.de

Canada

TR Electronic Inc.

P.O.Box 2543, Station B
London, Ontario, N6A 4G9
Tel.: +1/519 4 52-19 99

Fax: +1/519 4 52-11 77
customercare@trelectronic.com

www.trelectronic.com

China

TR-Elecronic (Beijing) CO., LTD
RM. 1613, Side A, Lucky Tower
No. 3 Dongsanhuan North Road,
Chaoyang District

CN-100027 Beijing, P.R.China
Tel.: +86/10 646 131 96

Fax: +86/10 646 135 51
lu.yu@tr-electronic.de

Czech Republic

DEL A. S.

Biskupsky dvur 1146/7, Nove
Mesto

CZ-11000 Praha 1

Tel.: +420 566 657 111
E-Mail: tr-electronic@del.cz

Homepage: www.del.cz

Finland

OYE.Sarlin AB

P.0.Box 750

SF-00101 Helsinki 10
Tel.: +358 (0)950 44 41
Fax: +358 (0)9563 32 27

Great Britain

BRUDERER UK LTD.

Unit 8, Hortonwood West
Telford, Shropshire, TF1 6AH
Tel.: +44 (0)1582 560 300
Fax:+44 (0)1582 570 611
mail@bruderer.co.uk

Denmark

TR-Electronic Danmark ApS
Hustedgardvej 7

DK-8723 Lasning

Tel.: +45 (0)75 89 06 03
Fax: +45 (0)75 89 06 36
cbj@tr-electronic.dk
www.tr-electronic.dk

France

TR-Electronic France

56, Boulevard du Courcerin
F-77183 Croissy- Beaubourg
Tel.: +33 (0) 16462-1313
Fax: +33 (0) 16462-2002
info@tr-electronic.fr

Israel

DOR Drive Systems L.T.D.
P.0.B. 6 Kibbuz Einat
ISR-49910 Israel

Tel.: +972/3 9007595
Fax: +972/3 9007599
sales@dor1.co.il

[taly

Telestar S.r.l

Via C. Colombo 13

122069 Rovellasca (Co)
Tel.:+39 (0)2 96 74 02 68
Fax:+39 (0)2 96 74 02 73
telestar@telestar-automation.it

Japan

Unitechnology Co. LTD
Fuji-jingu Bldg. 902
1-11-6 Yokota, Atsuta-ku
NAGOYA 456-0022

Tel.: +81/52 678 8002
Fax: +81/52 678 8003
info@unitechnology.biz

www.unitechnology.biz

Malaysia

Mongkol Engineering
Block 204

Hougang Str. 21
Singapore 530204

Tel.: +65/648 13678
Fax: +65/648 13679
mongkol@singnet.com.sg

Mexico

TR Electronic Inc.

P.O.Box 2543 ,Station B
London, Ontario, N6A 4G9
Tel.: +1/519 4 52-19 99

Fax: +1/519 4 52-11 77
customercare@trelectronic.com

www.trelectronic.com
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Netherlands
Hoffmann-Metalcare BV
Gildenweg 35

NL-3334 KC Zwijndrecht
Tel.: +31 (0)78-610 23 88
Fax: +31 (0)78-610 32 55
info@hofmann-metalcare.nl

Poland

Stoltronic-Polska Sp.z.0.0
ul. Pontiatowskiego 9/4
PL-87-100 Torun

Tel.: +48/56 651 0385
Fax: +48/56 651 0384
stoltronic@stoltronic.pl

www.stoltronic.pl

Portugal

Intertronic Internacional, S.L.

Azagador de la Torre, 67
E-46006 Valencia

Tel.: +34/963758050
Fax: +34/963751022
info@intertronic.es
www.intertronic.es

Singapore

Globaltec Pte. Ltd

50, Bukit Batok Street 23
#06-27 Midview Building
Singapore 659578

Tel.: +65/62679188
Fax: +65/62678011
globaltec@pacific.net.sg

Slovakia

DEL A. S.

Strojirenska 38
CZ-59101

Zdar Nad Sazavou

Tel.: +42/566 642 257
Fax: +42/566 621 657
del@del.cz

Spain

Intertronic Internacional, S.L.

Azagador de la Torre, 67
E-46006 Valencia

Tel.: +34 (96) 3 75 80 50
Fax: +34 (96) 3 75 10 22
info@intertronic.es

Sweden

TR-Electronic Sweden AB
Djursholmsvagen 50A
Box 3038

5-183 03 Taby

Tel.: +46 (08) 756 72 20
Fax: +46 (08) 756 76 80
mailbox@trelectronic.se

Switzerland

TR-Electronic SA

14, Ch. Pré-Fleuri
CH-1228 Plan-les- Ouates/
Geneve

Tel.: +41/22-7 94 21 50
Fax: +41/22-7 94 21 71
info@tr-electronic.ch

www.tr-electronic.ch
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Thailand

Mongkol Engineering
Block 204

Hougang Str. 21
SGP-Singapore 530204
Tel.: +65/648 13678
Fax: +65/648 13679
mongkol@singnet.com.sg

Turkey

UNIVERSA IC ve DIS TIC.

MAK. SAN. LTD. STI.

Cemal Gursel Caddesi No: 11 D: 7
TR-35600 Karsiyaka-IZMIR

Tel.: +90/232 382 23 14

Fax: +90/232 382 23 24
info@universa.com.tr

WWWw.universa.com.tr

USA

TR-Electronic

P.O. Box 4448

USA-Troy, MI 48099

Tel.: +1/248 244-2280

Fax: +1/248 244-2283
customercare@trelectronic.com

www.trelectronic.com

12/2024
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TRsystems GmbH,
Systembereich Unidor
Freiburger Str. 3
D-75179 Pforzheim

Tel. +49 7231 3152- 0
Fax +49 7231 3152- 99

unidor@trsystems.de
www.unidor.de

Letzte Aktualisierung: 01/2025
68-100-118 - UNI-V-PR-D-0001v02
Anderungen in Technik und Design vorbehalten.

Hintergrund Titelfoto: ®kras99-fotolia.com



